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                     ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

¶ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

¶ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛ.ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

¶ ʆɸʆ çʉʝʙʨʷʢʦʚʮʝʤʝʥʪè 

¶ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, 
ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

¶ ɻʆʋ ɺʇʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

¶ ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ  ɻʆʋ ɺʇʆ  çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè 

¶ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ  ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

¶ ʖʞʥʦ- ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ 

¶ ʉʝʚʝʨʦ- ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ʌɻʋ ɼʉɼ  çʏʝʨʥʦʤʦʨʴʝè ʛ. ʉʦʯʠ 

¶ ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

¶ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ 
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ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ  

ɾʂʍ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʀʥʥʦʚʘʪʠʢʘ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. 
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ʇʈʀʆʈʀʊɽʊʅʓɽ ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɽʂʊʓ: çɼʆʉʊʋʇʅʆɽ ʀ 

ʂʆʄʌʆʈʊʅʆɽ ɾʀʃʔɽ ï ɻʈɸɾɼɸʅɸʄ ʈʆʉʉʀʀè 

ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʘ ɸ.ɸ. ʐʫʨʭʦʚʝʮʢʘʷ ɽ.ɸ., ʄʘʟʥʠʮʘ ɽ.ʄ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʅʘʰʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤʫ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ 

çɼʦʩʪʫʧʥʦʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ï ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (2006ï2007ʛʛ.) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʞʠʣʴʷè, çʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷè, çʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳè, çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʞʠʣʴʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤè.  

ʂʘʢ ʨʦʞʜʘʣʘʩʴ ʠʜʝʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ? ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ, ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʝʢʫʣʷʮʠʷʤʠ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʢ 

ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʠ, ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʩʯʝʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʬʦʨʤ, ï ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ XX ʚʝʢʘ ʩʪʘʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʘʜʢʘ ʩʪʨʘʥʳ. ɿʘ ʯʝʨʪʦʡ ʙʝʜʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʨʝʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʄʘʩʩʦʚʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩ ʚʳʧʣʘʪʦʡ 

ʧʝʥʩʠʡ, ʧʦʩʦʙʠʡ, ʟʘʨʘʙʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. ʃʶʜʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʫʛʘʥʳ ʜʝʬʦʣʪʦʤ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʚ 

ʦʜʥʦʯʘʩʴʝ ʩʚʦʠʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ. ʅʝ ʚʝʨʠʣʠ ʫʞʝ ʠ ʚ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʥʷʪʴ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺʦʪ ʩ ʯʝʤ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʚʣʘʩʪʴ, ʥʘʯʘʚʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 2000 ʛʦʜʫ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʤʝʨ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çɼʦʩʪʫʧʥʦʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ï ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ " ɼʦʩʪʫʧʥʦʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ï 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠ "ʩʪʘʣʠ: 
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- ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʞʠʣʴʷ 

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ 

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

-ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

- ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

-ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʞʠʣʴʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ "ɼʦʩʪʫʧʥʦʝ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʞʠʣʴʝ - ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠ" ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɾʠʣʠʱʝè ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ɿʘʢʦʥ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 9 ʷʥʚʘʨʷ 2007ʛ. ˉ1404-ʆɼ  "ʆʙ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ "ɾʠʣʠʱʝ" ʥʘ 2007-2010 ʛʛ.". ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʝʤʴ 

ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ: "ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ", "ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ", 

"ʈʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ" ʥʘ 2007-2010 ʛʦʜʳ, "ʇʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʟ ʚʝʪʭʦʛʦ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ" ʥʘ 2007-2010 ʛʦʜʳ, "ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 2010 ʛʦʜʘ", "ʄʦʣʦʜʦʡ ʩʝʤʴʝ ï ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ 

ʞʠʣʴʝ" ʥʘ 2007-2010 ʛʦʜʳ, "ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ" ʥʘ 2007-2010 ʛʦʜʳ.  

ɿʘ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ 2008 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ 5,8 ʤʠʣʣʠʦʥʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʞʠʣʴʷ ʚʚʝʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʙʲʝʤ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʥʚʘʨʷ-ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ 6,5%. ɿʘ ʜʚʘ 

ʤʝʩʷʮʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 60,7 ʪʳʩ. ʥʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ. 

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 19% ʚʳʨʦʩʣʠ ʦʙʲʝʤʳ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʜʘʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ 

ʥʘ 8 ʪʳʩ. ʢʚʘʨʪʠʨ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 758 ʪʳʩ. ʢʚ. ʤ. ʕʪʦ ʥʘ 19% ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ 2006 ʛʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘʤʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʪʨʦʡ 

ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 410 ʪʳʩ. ʢʚ. ʤ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʧʨʝʩʩ-ʩʣʫʞʙʘ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʋʨʶʧʠʥʩʢʝ (31%), ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʝ (16%). ʉʨʝʜʠ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʯʠʩʣʝ ʣʠʜʝʨʦʚ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʚʦʜʘ ʞʠʣʴʷ ï ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʠʡ (ʚ 7,2 

ʨʘʟʘ), ɼʫʙʦʚʩʢʠʡ (ʚ 6,4 ʨʘʟʘ), ʂʠʢʚʠʜʟʝʥʩʢʠʡ (ʚ 3,8 ʨʘʟʘ), ʂʫʤʳʣʞʝʥʩʢʠʡ (ʚ 3 

ʨʘʟʘ), ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ (ʚ 2,5 ʨʘʟʘ), ʌʨʦʣʦʚʩʢʠʡ (ʚ 2 ʨʘʟʘ). 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʞʠʣʴʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʞʠʣʴʝ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ (ʄʠʥʨʝʛʠʦʥ) ʫʪʚʝʨʜʠʣʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʣʴʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ 

ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2008 ʛʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʮʝʥʳ ʞʠʣʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʚ. ʤ ʞʠʣʴʷ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,4 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ çɼʦʩʪʫʧʥʦʝ ʞʠʣʴʝè ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 66 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʝʤʝʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 35 ʣʝʪ. 

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

http://www.rost.ru/habitation/habitation_doc_3_7.pdf


10 

 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2009 - 2010 ʛʦʜʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʮʘʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 15,8 ʪʳʩʷʯʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ ʜʣʷ ʩʝʤʝʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʞʠʣʠʱʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɾʠʣʠʱʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʄʦʣʦʜʘʷ ʩʝʤʴʷè. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʣʦʜʘʷ ʩʝʤʴʷ 

ʙrʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʩʝʤʴʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʘʥʩ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʭ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʞʠʣʴʷ.  

ʂʨʝʜʠʪ çʄʦʣʦʜʘʷ ʩʝʤʴʷè - ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ çɼʦʩʪʫʧʥʦʝ ʞʠʣʴʝè. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʧʦʪʝʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʣʦʜʘʷ ʩʝʤʴʷè 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʣʦʜʳʤ ʩʝʤʴʷʤ ʩʫʙʩʠʜʠʶ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʞʠʣʴʷ 

ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 35% ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʝʤʝʡ ʙʝʟ ʜʝʪʝʡ, ʝʩʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʫʧʨʫʛʦʚ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʣʝʪ, ʠ 40% ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʝʡ.  

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 16 ʣʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʦʣʝʝ 758 ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʞʠʣʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʮʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 21 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ 

ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʰʝ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ - ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 14% - ʙʫʜʫʪ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ, ʪʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ. 

ʅʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ - ʠʟ 9 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, 7,5 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ - ʠʧʦʪʝʯʥʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʢʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʣʠʰʴ ʜʣʷ 5% 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ - 20%. 

ʇʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

Å 1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.  
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Å 2. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

Å 3. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʵʥʝʨʛʦ- ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʝ. 

Å 4. ʇʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʞʠʣʴʝʤ ʤʘʣʦʠʤʫʱʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

www.rost.ru 

www.mon.gov.ru/pro/ 

www.nacprojects.ru 

www.admhmao.ur.ru/nac_proekt/frame.htm 

 

ʅʆɺɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ɹɽʉʊʈɸʅʐɽʁʅʆʁ ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 

ɽ.ʄ. ʇʠʫʥʦʚ ʢ.ʪ.ʥ.,ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚ. ʢʘʬ ʄɸʉ ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ 

 

                ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʦʡʥʠʢʘ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ 

ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʪʨʦʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

                ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʪʝʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʧʣʦ- ʠ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʙʣʘʛʦʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷɦ ʠʤʠʩʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

http://www.rost.ru/
http://www.mon.gov.ru/pro/
http://www.nacprojects.ru/


12 

 

ʨʘʙʦʪ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʩʦʙʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʳʭʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

                  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʳʧʫʩʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ 

ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʠʣʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʫ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʦʨʦʛʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʘ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

                  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʯʝʪʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

                 ʀʟ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʧʨʦʢʦʣ, ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ. ɼʠʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 1720 ʤʤ. 

                ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʙʝʩ-

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʢʦʣʘ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 500 ʤʤ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1220 ʜʦ 1720 ʤʤ 

(ʇʋ-2, ʇʋ-3 ʠ 1,2-1,6); ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1620 ʤʤ (ʋɻɹ, ɻɹ, ʇʄ 800-1600); 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʉʆ-183 ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 630 ʤʤ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʚ. 
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             ʀʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʪʨʫʙ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʰʝʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʨʦʙʠʚʘʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

              ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʩʪʨʘʥ-

ʰʝʡʥʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʣʶʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ. 

             ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʙʠʚʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʝ ʪʨʫʙ. ʇʨʠ ʧʨʦʙʠʚʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠ-

ʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʘ ʯʘʩʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʥ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ (ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ ʩ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ), 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʣʦʤʘʥʦʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʪʘɦ ʠʪʴ ʪʨʫʙʫ ʠʣʠ ʧʣʝʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

              ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʫʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ 

ʯʝʨʝʟ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

             ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʠ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʤ ʦʪ 40 ʜʦ 152 ʤʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ 

ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʠ ʨʝʟʢʦ ʫʜʦʨʦʞʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʚʩʝʤ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʆ-183, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 630 ʤʤ. ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʨʝʟʢʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

             ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʭ 

ʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʚ, ʥʦ 

ʙʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 
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(ʨʠʩ. 1) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 1, ʘ 

ʧʦʪʦʤʫ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʜʝʰʝʚʦʛʦ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʦʩʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʦʞʥʦ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʩʠ) ʠ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʪʷʛʦʚʳʡ ʪʨʦʩ 2, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʛʨʫʥʪ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʘ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥ 

4 ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʦʣʘ ʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʨʫʙ) ʤʝʪʦʜʦʤ çʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʚʝ 

ʩʭʝʤʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʰʝʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ɺ ʵʪʫ ʪʨʘʥʰʝʶ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʚʩʶ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʧʣʝʪʴ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʢʦʣ ʠʣʠ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʠʷʤʦʢ (ʢʦʪʣʦʚʘʥ) 3 ʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʶʪ ʢ ʧʨʠʝʤʥʦʤʫ ʢʦʪʣʦʚʘʥʫ, ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʠʷʤʦʢ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʪʦʨʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʫʞʝ 

ʜʚʝ ʪʨʫʙʳ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʶʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʝʤʥʦʤʫ ʢʦʪʣʦʚʘʥʫ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 4 ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦ 

ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʪʨʫʙʘ / ʥʝ ʚʳʡʜʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥ. ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʪʨʦʩʘ 3 ʩ ʪʨʫʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʷʛʦʚʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ 2, 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʯʫʣʢʠ ʠ ʪ.ʧ. 
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ʈʠʩ. 2 

               ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʪʣʠ ʠʣʠ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʪʨʦʩ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʁʪ, ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʯʫʣʦʢ ʩʥʠʤʘʶʪ. 

                ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʣʶʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʥʘʩʳʧʥʳʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʛʠʜʨʦ-ʣʦʤʢʨʘʪʥʳʝ, ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʳʝ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.); ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʥɹʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ; 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

             ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʢʦʣʘ ʠʣʠ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʰʝʚʳʝ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʙʦʡʥʠʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ. 

 

 

          ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

 
ʐʝʩʪʝʨʢʠʥ ɺ.ɼ. ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ, ɺʦʣʢʦʥʩʢʘʷ ʉ.ɸ. ʢ.ʵ.ʥ., 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʕʠʌ ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʬʠʟʠʢʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʚʳʪʝʩʥʠʣ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʣʝ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʚʦʟʨʦʩʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʭ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʘ, 
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ʧʝʩʢʘ, ʱʝʙʥʷ ʠ ʚʦʜʳ, ʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʧʨʠʯʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʱʝʙʥʷ, ʪ.ʢ. ʪʘʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʮʝʤʝʥʪ (ʠʤʝʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ  ʮʝʥʫ  ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ) ʠ ʧʝʩʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʳʪʴ ʥʘʤ ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʯʝʤ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʱʝʙʝʥʴ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʟʠʤ. 

  ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ 60 ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʥʝʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦ ʟʘʙʳʪʦʛʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʠʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ɸʈɹʆʃʀʊ. 

     ɸʨʙʦʣʠʪ ï ʵʪʦ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʢʨʫʧʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʨʦʙʣʝʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʣʳʤ 

ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʚʧʦʣʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʙʝʪʦʥ, ʢʠʨʧʠʯ, ʙʫʪʦʚʳʡ ʢʘʤʝʥʴ.  ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʨʙʦʣʠʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟ̫ʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʨʙʦʣʠʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʢʦʥʯʘʷ ʩʦʣʦʤʦʡ. ʀʟ ʘʨʙʦʣʠʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʠ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, 

ʩʢʣʘʜʳ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ,  ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ï ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 

ʧʨʦʙʝ ʩ ʘʨʙʦʣʠʪʦʤ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ɾʂʍ 

ʇʋʊɽʄ ʋʃʋʏʐɽʅʀʗ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʇʈɽɼʆʉʊɸɺʃʗɽʄʓʍ ʋʉʃʋɻ 

 
ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʅ.ʀ., ɸ.ʉ. ʍʚʘʪʘʝʚʘ 

 ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʝ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺʝʜʫʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ ï ʵʪʦ ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʣʠʱʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʷʜ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʥʝʯʝʪʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʭ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ɾʠʣʠʱʥʳʡ ʬʦʥʜ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 30% ʚʩʝʛʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 3 ʤʣʨʜ.ʤ.
2
, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 20,5 ʤ
2
 (ʪʘʙʣ. 1.1).  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʈʌ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 19 ʤʣʥ. 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʜʦ 1920 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5,8%, ʚ 1921ï1945 ʛʛ. ï 

11,0%, ʚ 1946ï1970 ʛʛ. ï 45,3%, ʚ 1971ï1995 ʛʛ. ï 32,1%, ʧʦʩʣʝ 1995 ʛ. ï 5,8%.  
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ʀʟ-ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʦʙʲʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʥʦʩʫ ʚʝʪʭʦʛʦ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ (ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 70%). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʈʌ ʚ 1994 ï2007 ʛʛ.
1
 

   1994 1996 1998 1999 2000 2002 2003 2005 2006 2007 

ʚʩʝʛʦ, ʤʣʥ. ʤ
2
 2492 2645 2738 2761 2787 2822 2853 2882 2911 2998 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʞʠʪʝʣʷ, ʤ
2
 

16,8 18 18,8 19,1 19,3 19,7 20 20,2 20,4 20,5 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʘʤʫʶ ʢʨʫʧʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ  ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ,  ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʫʜʠʪʩʷ  ʙʦʣʝʝ 

3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1.2), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5% ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʥ̫ʪʳʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ  1.2  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ
2
 

  1994 
199

6 

199

8 

199

9 

200

0 

200

2 

200

3 

200

5 

200

6 

200

7 

ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 72071 
664

09 

638

12 

639

63 

643

27 

647

10 

653

59 

652

60 

651

62 

652

01 

ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

2988 
297

9 

340

5 

336

1 

331

7 

326

3 

320

8 

319

8 

318

9 

318

2 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʠʪʦʛʫ 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

4,1 4,5 5,3 5,3 5,2 5 4,9 4,9 4,8 4,8 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ɾʂʍ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4,2 ʪʨʣʥ. ʨʫʙ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʕʪʘ ʩʬʝʨʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 9,5 ʪʳʩ. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʙʦʣʝʝ 55 ʪʳʩʷʯ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚ, ʦʙʱʝʩʪʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪ.ʜ.).  

                                                 
1
 ʈʦʩʩʠʷ ʚ ʮʠʬʨʘʭ. 2006: ʂʨʘʪ.ʩʪʘʪ.ʩʙ./ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. - M., 2007.  431ʩ  

 
2
 ʈʦʩʩʠʷ ʚ ʮʠʬʨʘʭ. 2006: ʂʨʘʪ.ʩʪʘʪ.ʩʙ./ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. - M., 2007.  431ʩ  

 



19 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʙʝʟ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʧʦ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

2007ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 34,3% ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,8%. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2006ʛ. ʅʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʙʝʟ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2005 ʛ. ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 8029,9 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, 

ʯʪʦ ʥʘ 14% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ɾʂʍ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘ 2007 

ʛʦʜ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʝʚ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2526 ʝʜ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ) ʥʘ ʩʝʪʷʭ: 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ï 1061; ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ï 832; ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ï 579; 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ï 54. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɾʂʍ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʣʘʪʳ ʞʠʣʴʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʫʛ. ʆʭʚʘʪ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʥʘʡʤʘ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 43,4%. ɼʦʣʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ï 53,2%. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ 37,6%. 

ɾʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʠʛʨʘʷ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʫʩʣʫʛ. ɺ 2007 

ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 22%. (ʪʘʙʣ.1.3)  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ɾʂʍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʥɹʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ 

(ʜʝʢʘʙʨʴ ʢ ʜʝʢʘʙʨʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ; ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; 1996 ʛ. ï ʚ ʨʘʟʘʭ) 

  1996 1998 1999 2000 2002 2003 2005 2006 2007 

ʇʣʘʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ 
3,3 118,3 134 133,7 136,9 136,2 122,3 122,0 120 

ɾʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʫʛʠ 

4,9 119,1 132,3 142,6 156,8 148,8 128,7 128,0 122 

ʞʠʣʠʱʥʳʝ 3,8 129,2 135,1 138,6 166,7 151,1 131,4 124,5 124 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 5,2 112,6 131,7 144,7 153,8 148,3 127,7 115,9 120 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1.4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ɾʂʍ 
ʂʨʝʜʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɾʂʍ 

ɼʝʙʠʪʦʨʩʢʘʷ 

ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʋʙʳʪʢʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɼʦʣʛʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

(ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ) 

ɼʦʣʛʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ɼʦʣʛʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʘʤ 

(ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ) 

ɼʦʣʛʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɹʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʥʝʜʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɼʦʣʛʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

(ʧʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʠʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠ 

ʫʩʣʫʛʠ) 

ɼʦʣʛʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ  

 

ʆʙʲʸʤ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 867,4 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʕʪʦ: ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, 

ʜʦʣʛʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʛʠ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 761,6 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʳʣʠ 
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ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

ï ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʘʤ (ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ 22 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʝʤʘʷ ʩʫʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 128 ʤʣʥ. ʨʫʙ.); 

ï ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʆɸʆ çʊʶʤʝʥʴʵʥʝʨʛʦè; 

ï ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʦ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (14 ʦʙʲʷʚʣʝʥʳ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʙʘʥʢʨʦʪʘʤʠ; 7 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ); 

ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 19%. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ɾʂʍ ʟʘ 2007 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,045. ɼʝʙʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʢʨʝʜʠʪʦʨʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɾʂʍ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ  ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʫʚʳ, ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʦ ʪʘʢ ʥʘʰʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɾʂʍ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ, 

ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʉʘʚʠʥʳʤ ʂ.ʅ.. ʆʪʩʣʝʜʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɾʂʍ ʛ. ʊʘʤʙʦʚʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʵʪʘʧʦʚ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɾʂʍ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʝʡ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɾʂʍ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʜʝʚʷʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ çʚʝʩè:  

1. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʈ (10 ʫʩʣ. ʝʜ.); 
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2. ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ  ï ʇʉ (8 ʫʩʣ. ʝʜ.);  

3. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʶʜʴʤʠ ï ʋʃ (9 ʫʩʣ. ʝʜ.);  

4. ʈʝʩʫʨʩʳ ï ʈʝʩ. (9 ʫʩʣ.ʝʜ.);  

5. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ï ʇ (14 ʫʩʣ. ʝʜ.);  

6. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ï ʋɿ (20 ʫʩʣ. ʝʜ.);  

7. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  ï ʋʇ (9 ʫʩʣ. ʝʜ.);  

8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ï ɺʆ (6 ʫʩʣ. ʝʜ.);  

9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʟʥʝʩʘ  ï ʈɹ (15 ʫʩʣ. ʝʜ.).  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʝʩʷʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ: 0,00 ʙʘʣʣʦʚ ï ʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ 

ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ; 0,25 ʙʘʣʣʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʘʯʘʪʘ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʪʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ; 0,50 ʙʘʣʣʘ ï ʤʝʪʦʜ ʚʥʝʜʨʝʥ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʥɹʦ ʚ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳ; 0,75 ʙʘʣʣʘ ï ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ; 1,00 ʙʘʣʣ ï ʤʝʪʦʜ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʦʥ ʩʪʘʣ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʩʙʦʤ. ʆʙʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɾʂʍ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 9 ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ 90 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ. ɼʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʙʘʣʣʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʠ 

ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ: 
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           10                                  10                                  10 

1) ʈ = 10 × Pi ;       4) Pec = 9 × Pecl ;         7) ʋʇ = 9 × ʋʇ o ; 

          i =1                                l =1                                o =1 

 

                 10                             10                                     10 

2) ʇʉ = 8 × ʇʉ j ;    5) ʇ = 14 × ʇ m ;            8) ɺʆ = 6 × ɺʆ p ; 

                 j =1                          m =1                                 p=1 

 

                 10                               10                                     10 

3) ʋʃ = 9 × ʋʃk ;     6) ʋɿ = 20 × ʋɿ n ;          9) ʈɹ = 15 × Pɹ r . 

                k =1                             n =1                                 r =1 

ʆʮʝʥʢʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʂ) ɾʂʍ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʚʷʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

ʂ = ʈ + ʇʉ + ʋʃ + ʈʝʩ + ʇ + ʋɿ + ʋʇ + ɺʆ + ʈɹ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ 

1000 ʙʘʣʣʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʙʘʣʣʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɾʂʍ ʛ. ʊʘʤʙʦʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 69 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ɻʣʘʚʥʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɾʂʍ ʛ. ʊʘʤʙʦʚʘ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʫʩʣʫʛʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ ʵʪʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ʇʆɼʍʆɼʓ ʂ ɺʓɹʆʈʋ ʀ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ ʉʊʈɸʊɽɻʀʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

 

ɻʝʮ ɺ.ɸ. ʢʘʬʝʜʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ. 

 

ʇʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʨʠʩʢʦʤ. ɺ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ɺʝʜʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ ʥʘ ʩʚʦʡ ʩʪʨʘʭ ʠ ʨʠʩʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʜʝʣʘ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʩʚʦʠʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʣʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ 

ʵʪʠ ʨʠʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʥʝʫʜʘʯʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʳʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʘʞʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʬʠʨʤʳ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʘʣʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ 

ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʡ ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

1. ɻʣʘʚʥʳʝ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʜʦʣʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʝ ʠʤʝʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʚ 

ʥʫʞʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʘʩʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ. ʆʆʆ ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟòʝʱʝ 

ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʘ ʢʣʠʝʥʪ 

ʧʨʠʚʳʢ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʠ ʟʨʝʣʳʤ ʬʠʨʤʘʤ.  

2. ʋʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ɻʉʄ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʉʄʈ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʯʝʤ ʯʘʩʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʜʦʚʦʣʴʥʘ. ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ, ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʣʴʟʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪ.ʢ. ʵʪʠ ʩʪʘʪʴʷ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ 

ʠʟʜʝʨʞʢʘʭ. 
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3. ɺʘʞʥʳʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʬʠʨʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʷʟʥʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʙʨʝʤʝʥʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʱʫʪʠʤʦ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʝʣʢʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ. ʀʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʘʚʦʢ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ. ʌʠʨʤʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʜʪʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʫʣʦʚʢʠ ʠ ʦʙʤʘʥ. 

ɺʝʩʪʠ ʯʝʨʥʳʝ ʢʘʩʩʳ, ʟʘʥʠʞʘʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʷʭ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʧʨʠʙʳʣʠ.  

4. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʘʜʘ 

ñʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʤʘò ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ.  

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʆʆʆ ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʝʸ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʚrʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʞʝ ʦʩʚʦʝʥʥʦʤ ʬʠʨʤʦʡ ʨʳʥʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ (ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ) 

ʜʣʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʦʚ ʩʜʘʯʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ 

ʞʠʣʴʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ. ʂʘʢ ʩʦʦʙʱʘʝʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʍʘʫʩʪʦʚ, ʦʙʲʝʤʳ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʞʠʣʴʷ ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ  ʫʨʦʚʝʥʴ, 

2003 ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʱʫʪʠʤʦ ʚʳʨʦʩʣʠ ʮʝʥʳ: ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʜʦʤʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

8 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʥʝʛʦ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʘʥʝʣʴʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ʩʝʨʠʠ ʂʇ-2001: ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ 

ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʝ̡ʤʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 45 ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʍʘʫʩʪʦʚ ʥʘʟʚʘʣ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ 
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ʙʘʥʢʦʚ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʧʦʪʝʯʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʨʫʶ ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʢʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʙʶʜʞʝʪʝ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 16-ʪʠ ʵʪʘʞʥʦʛʦ, 2-ʭ 

ʧʦʜʲʝʟʜʥʦʛʦ, 96-ʪʠ ʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʙʱʝʡ 

ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 7040 ʤ
2
. ɾʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʜʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 440 ʤ

2
. ɺ ʩʪʨʦʷʱʠʤʩʷ 

ʜʦʤʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʚʘʨʪʠʨʳ: 1-ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ï 40ʤ
2
, 2-ʭ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ï 70ʤ

2
;3-ʭ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ï 110ʤ
2
 

ʆʆʆ ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ (ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ɿʘʜʘʯʠ 

 
ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʉʨʦʢʠ 

ʆʪʚʝʩʪ

ʚʝʥʥʳʝ 

ʣʠʮʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

1 2 3 4 5 

1. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 

ʞʠʣʦʝ 

ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩ 

ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʆʆʆ 

ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò ʚ ʦʢʘʟʘʥʠʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢ ʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ɼʚʘ 

ʤʝʩʷʮʘ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ 

ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

2.ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʇʦʠʩʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʤ ʛʦʪʦʚʳʤ 

ʧʨʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 90 % 

ʦʪ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʤʝʩʷʮʘ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ 

ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʠʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʣʠʮʝʥʟʠʡ 

(ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ) ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʞʠʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ñʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚò 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʤʝʩʷʮʘ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ ʠ 

ʟʘʤʝʩʪ

ʠʪʝʣʠ 

ʜʠʨʝʢʪ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙɦ ʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʦʨʘ 

ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

(ʧʣʦɦ ʘʜʢʠ) ʧʦʜ 

ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ñʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚò 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

2-ʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ ʠ 

ʟʘʤʝʩʪ

ʠʪʝʣʠ 

ʜʠʨʝʢʪ

ʦʨʘ 

ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʠ 

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʜʦʤʘ, 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʧʦʞʘʨʥʳʝ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

2-ʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ, 

ʟʘʤʝʩʪ

ʠʪʝʣʠ 

ʜʠʨʝʢʪ

ʦʨʘ, 

ʠʥʞʝʥ

ʝʨ-

ʩʤʝʪʯʠ

ʢ ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ. 

6. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ɺʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

2-ʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ ʠ 

ʟʘʤʝʩʪ

ʠʪʝʣʠ 

ʜʠʨʝʢʪ

ʦʨʘ 

ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʙʣʶʜʘʶʱʠʭ 

ʦʙ̫ʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥ

ʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʫʩʢʦʨʠʪ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

7. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʭʦʜʦʤ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʣʘʥʦʚʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ. 

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʩʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝ

ʣʴʩʪʚʘ 

ɼʠʨʝʢʪ

ʦʨ, 

ʟʘʤʝʩʪ

ʠʪʝʣʠ 

ʜʠʨʝʢʪ

ʦʨʘ, 

ʠʥʞʝʥ

ʝʨ-

ʩʤʝʪʯʠ

ʢ ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ. 
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8. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʢʚʘʨʪʠʨʳ. 

ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʩʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝ

ʣʴʩʪʚʘ 

ʈʫʢʦʚʦ

ʜʩʪʚʦ 

ʆʆʆ 

ʉʪʨʦʡʢ

ʦʤʭʦʟ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʣrʠ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʥʝʩʝʪ ʫʙʳʪʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ) 

ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʣʠ ʙʳʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʧʨʦʩʯʝʪʳ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʥʪ̫ʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ɺʠʜʳ ʨʠʩʢʘ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ: 

1. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

3. ʈʠʩʢʠ ʨʘʩʪʦʨʞʝʥʠʠ 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʪʦʨʦʥ.  

1. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʠʩʢ 

ʧʦʥʝʩʪʠ ʫʙʳʪʢʠ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʢʚʘʨʪʠʨ), 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʢʚʘʨʪʠʨʳ. 

3. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʥʝʩʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ: 1. 

ʈʠʩʢ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

 

1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʨʠʩʢ ʧʦʥʝʩʪʠ ʫʙʳʪʢʠ.  

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ: 1. ʈʠʩʢ 

ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʝʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʥʘʜ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

1. ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʘʨʝʩʪ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʪʨʘʭʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ: 1. 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ (ʧʦʞʘʨʳ, 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʫʨʘʛʘʥʳ ʪ.ʜ.) 

1. ʇʦʪʝʨʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝʩʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ. 

   

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 
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ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ 

ɺʠʜʳ ʨʠʩʢʘ 
ʄʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʠʩʢʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʥʘʩʪʫʧʠʪ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʠʩʢ 

1. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʝ̡ʤʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʦ. 

 

3. ʈʠʩʢ 

ʨʘʩʪʦʨʞʝʥʠʷ 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʭ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ  

1. ʏʝʪʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ 

 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ 

ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

3. ʏʝʪʢʦʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʘ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʘ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʘʞʜʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ. 

 

 

3. ʉʢʦʨʝʡʰʠʡ ʧʦʠʩʢ 

ʥʦʚʳʭ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʠʣʦʛʦ 

ʜʦʤʘ ʥʝʩʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʦʛʦ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ: 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ.
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ

ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʙʦʪʳ

ʇʨʷʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ

ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ

ʉʤʝʪʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ

 
ʈʠʩ. 1. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 
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ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 73 ʤʠʣʣʠʦʥʘ 824300 ʪʳʩʷʯʠ ʨʫʙʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ ʚ ʠʟʜʝʨʞʢʘʭ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʷʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 33 ʤʠʣʣʠʦʥʘ 

040700 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 13 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 832700 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʇʨʦʜʘʞʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʧʨʠʥʝʩʝʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 91 

ʤʠʣʣʠʦʥ 960 000 ʨʫʙʣʝʡ ʜʦʭʦʜʘ. 
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ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʫʯʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ.

 
ʈʠʩ. 2 ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʫʯʢʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

 
 

ʆʆʆ ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʤʝʪʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ ʉʄʈ ʠ ʩʫʤʤʳ ʥʘʮʝʥʢʠ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʫ ʧʦʜʨʷʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʤʤʫ 

ʥʘʮʝʥʢʠ. ʉʫʤʤʘ ʥʘʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ %-ʘʭ ʦʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ ʜʦʭʦʜʦʤ 

ʆʆʆ ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò. ʅʘ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʮʝʥʢʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʧʠʪʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʆʆʆ 

ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò ʤʘʣʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʮʝʥʢʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʫʜʫʪ 

ʚ̫ʣʷʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʪʘʥʝʪ ʧʦʠʩʢ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʠʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʠʤʝʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ñʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤò ʩʪʘʥʝʪ ʞʝʩʪʢʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʥʘ 

ʨ ʥrʢʝ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʭʦʪʴ ʢʘʢʠʤ ʪʦ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘ ʚʦʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʳʪʘ ʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʢ 

ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʜʦʤʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩɹʷ ʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʆʆ ñʉʪʨʦʡʢʦʤʭʦʟò.    

 

 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ  ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʮʝʭʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʪʦʣʷʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʄʝʥʟʝʣʠʥʮʝʚʘ ʅ.ɺ., ʂʘʨʘʧʫʟʦʚʘ ʅ.ʖ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʢʨʦʷ, ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʛʨʫʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʦʣʷʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ 
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ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ; 

¶ ʧʦʣʥʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʳʣʝ-, ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʳʣʠ ʥʘʜ ʇɼʂ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʘʩʧʠʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ  ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʪʩʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ɺ.ʅ. ʇʦʩʦʭʠʥʳʤ [1], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʩʦʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʟʘʩʣʦʥʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʤʝʩʪʥʦʤ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʦʪʩʦʩʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʳʣʝʚʳʜʝʣʝʥʠʡ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 



33 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʳʣʝʚʳʜʝʣʝʥʠʡ  ʆʆʆ "ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʩʪʨʦʡʩʝʨʚʠʩ". 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʇɼʂʈ.ɿ., 

ʤʛ/ʤ
3 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ
3
/ʯ  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ  ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ, ʤʛ/ʤ
3
 

1 2 3 4 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ʢʨʫʛʣʦʧʠʣʴʥʳʡ 

6,0 1800 4,45 

ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʌɸ 6,0 1200 3,7 

ʃʝʥʪʦʯʥʦʧʠʣʴ-

ʥʳʡ ʃʆ-80 

6,0 1100 5,8 

ʊʦʢʘʨʥʳʡ 

1ɸ61ɺ 

6,0 450 6,1 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 1  ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʇʦʩʦʭʠʥ ɺ.ʅ. ʄʝʩʪʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ. - ʂʘʟʘʥʴ, ʂɻɸʉʋ,1998.-504 ʩ. 

 

 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʌʀɿʀʂʆ - ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ,  

ʇʈʆʀʉʍʆɼʗʑʀʍ ʇʈʀ ʆɹɾʀɻɽ ɻʃʀʅʀʉʊʓʍ  ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ  ʅɸ 

ʇʆɼɹʆʈ ʉʆʉʊɸɺɸ ʐʀʍʊʓ ʇʈʀ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʂɽʈɸʄɿʀʊɸ. 

 

ɸʢʯʫʨʠʥ ʊ.ʂ., ʧʨʦʬ., ʇʫʰʢʘʨʩʢʠʡ ʂ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

 

             ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

  
       ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
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ʥʝʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʣʠ ʤʘʣʦʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ, ʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʨʦʯʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʤ ʛʨʘʚʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʞʠʛʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʢ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ-ʰʣʘʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʫʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ  ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʉ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʯʘʩʪʠʮʘʤ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʤʘʩʩʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʝʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʡʜʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʤʘʩʩʳ. ʂʘʢ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʛʘʟʘ, ʠ ʤʘʩʩʘ 

ʥʘʯʥʝʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

(ʩʣʠʪʥʦʛʦ) ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʛʘʟʘ ʙʫʜʫʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʭʦʜʠʪʴ. ɼʣʷ  

ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʘ 

ʠʤʝʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʠʥʘʯʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʛʘʟʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ  

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʡ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʨʳʚʝ 

ʛʘʟʘ, ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ (ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ), ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʝʝ 

ʦʩʝʜʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʟʘʚʝʨh ʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʧʦʨ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʨʠʟʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʝ. ʕʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 
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ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʩʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ. 

     ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʦʨʦʰʦ - ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʠʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʝʪʦʥʘʭ, ʩʳʨʴʝʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʣʘʙʦʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ ï ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚʝʩʴʤʘ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦɻ ʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

ʛʝʥʝʟʠʩ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ (ʢʘʤʥʝʚʠʜʥʳʤʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ) 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʠ ʧʨʠʪʦʤ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʛʦ ʩʨrʴʷ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ.  

     ɺ  ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʪ.ʢ. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʭʦʜʳ ï ʰʣʘʤʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʛʣʠʥʳ.  

     ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʠʭ ʰʠʭʪʳ: Siʆ2 ï 48 õ 80 %; ɸ12ʆ3 ï 7 õ 27 % ; Fe 2ʆ3 ʠ FeO ï 0,5 õ 

13,5%; CaO ï 0,5 õ 20%; MgO ï 0,3 õ 12 %; K 2O ʠ Na 2ʆ ï 0,5 õ 7,5 %. 

      ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʛʣʠʥ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʩʧʫʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1050 ï 1250 
0
ʉ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʷʯʝʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʢʫʩʢʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 200 ï 1350 ʢʛ/ʤ 
3
. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʩʧʫʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, ʚʳʨʘʞʘʶɦ ʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢ ʦʙʲʝʤʫ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʮʘ:  

Kv = V 2 / V 1 = (ɟ 1/ ɟ 2) ʭ (1 ï ʧ.ʧ.ʧ. / 100) 

     ʛʜʝ Kv ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ; 

     V1 ʠ ɟ1ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʮʘ; 
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     V1 ʠ ɟ2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʝʨʘʤʟʠʪ (ʚ ʢʫʩʢʝ); 

     ʧ.ʧ.ʧ. ï ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, %. 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʣʠʥ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4. 

     ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʦʙʞʠʛʘʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ.  

     ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ: ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʬʘʟʳ (ʧʝʥʦʩʠʣʠʢʘʪ), ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʢʠʨʧʠʯ); 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʛʘʟʦʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʠʟʚʥʝ (ʰʣʘʢʦʚʘʷ ʧʝʤʟʘ); ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʠʭʪʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʘʛʣʦʧʦʨʠʪ) ʠ ʜʨ.  

     ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʟʥʫʪʨʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ 

ʚ ʰʠʭʪʝ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʝ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʧʫʯʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ 

ʤʘʩʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ (ʪ. ʝ. ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ) ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʫ ʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʘʟʤʝʨ ʠ 

ʬʦʨʤʘ ʧʦʨ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʝʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪ ʩʠʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʦʚ.  

     ɿʥʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ, ʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʠʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ, ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʚʩʢʨʳʪʴ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʩʧʫʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʭ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

     ʉʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʘʩʩ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʤ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ:  

     1. ʆʢʩʠʜʳ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʡ, ʚ 

ʩʤʩrʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʢʝʣʝʪ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʭ ʛʣʠʥ. ʆʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʝʨʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʦʢʩʠʜʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʜʣʠʥʷʶʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʝ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ.  

     2. ʆʢʩʠʜʳ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʵʚʪʝʢʪʠʢʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥ, ʠʭ ʨʘʥʥʝʝ ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʢʰʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʨʘʩʧʣʘʚ. ʕʪʠʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʥɹʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʝʨʝʧʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʣʝʪʫʯʝʩʪʠ ʱʝʣʦʯʝʡ.  

     ʈʦʣʴ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʚʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʶɦ ʝʡʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʭ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60 %. ʊʘʢ, ʧʨʠ 725 
0
ʉ ʥʘ 1 % ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʛʣʠʥʘʭ 

Na 2ʆ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 23%. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʛʣʠʥʘʭ 1 % ʂ 2ʆ ʧʨʠ 

1050 
0
ʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 11 % ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, 3 % ʂ 2ʆ ʜʘʶʪ ʫʞʝ 33 %, 

ʘ 5 % ʂ 2ʆ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ ʦʢʦʣʦ 55 % ʤʘʩʩʳ.  
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     ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʦʢʩʠʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 3 ï 5 % ʱʝʣʦʯʝʡ. ɻʣʠʥʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʧʦʤʠʤʦ ʩʣʘʙʦʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʶ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʙʞʠʛʘ.  

     3. ʆʢʩʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʷʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʵʚʪʝʢʪʠʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʙʞʠʛʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ. ʆʢʩʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʬʣʶʩʫʶʱʝʝ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʨʘʟʞʠʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʪʝʯʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʞʠʛʘ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʨʝʟʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ï ʦʢʦʣʦ 3 %. 

     4. ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʨʷʜ ʵʚʪʝʢʪʠʢ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʢʩʠʜʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʉʘʆ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʛʣʠʥ. ʇʨʠ 1300 
0
ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ï ʟʘʢʠʩʴ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʝʢʫʣ ʟʘʢʠʩʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʫ ʈʠʭʪʝʨʩʘ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʢ ʧʣʘʚʥʷ. ɿʘʢʠʩʴ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʢʩʠʜʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʬʣʶʩʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʟʘʢʠʩʴʦʢʩʠʜʥʫʶ ʠ ʟʘʢʠʩʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʰʠʭʪʝ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦ 

30-50% ʥʝʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʍʐ 15 (98 % Fe2O3), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʢʠʩʠ 

ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʟʘʢʠʩʴ  ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʭʝʤʝ:  
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Fe 2O 3 + CnHn = FeO + CO2 + H 2O 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (20 % ʉʆɾ). 

     ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʣʘʤʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʠʭʪʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʞʠʛʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ.  

     ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ  ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʳ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʨʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʳ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

     ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ: ʙʝʩʬʦʨʤʝʥʥʘʷ ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʧʦʨʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʠʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚʥʫʪʨʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʝ 

ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʳʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤʫ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʧʷʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʩʧʫʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ  ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɹʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ  ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʩʧʫʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ.  
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       ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʝʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ:  

     - ʧʦʜʙʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʰʠʭʪʳ;  

     - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ.  

     - ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ  ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɹʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ  ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʩʧʫʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ.  
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ʇʆʃʋʏɽʅʀɽ ʂɽʈɸʄɿʀʊʆɺʓʍ ʊɽʇʃʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 

ʄɽʊɸʃʃʆʆɹʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

 

ɸʢʯʫʨʠʥ ʊ.ʂ., ʧʨʦʬ. ʇʫʰʢʘʨʩʢʠʡ ʂ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

 

   ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʦʩʪʘʁ ʪʩʷ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʢʝʨʘʤʟʠʪ, ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦ ʠ ʘʛʣʦʧʦʨʠʪ. ʂʝʨʘʤʟʠʪ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʣʝʛʢʠʭ ʙʝʪʦʥʦʚ (ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ) ʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʝʨʝʧʠʮʳ. ʆʩʚʦʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʠʪʦʢ 

ʜʣʷ ʧʦʣʦʚ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʷʞʫʱʠʤ. ʄʥʦʛʠʝ ʬʠʨʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʪʨʫʙʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ .       

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

     ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ  ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

     ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʙʞʠʛʘ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʛʦ ʛʨʘʚʠʷ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʜʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʯʘʭ.   

ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʤʝʶʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 
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ʧʦʨʦʜ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʷʢʦʝ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʙʫʜʝʪ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʞʠʟʥʝʥʥʳʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʣʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢ  ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʆʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʳʭʣʦʛʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʝʨʘʤʟʠʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʘʤʤʦʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʘʥʥʦʡ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʰʣʘʤʦʚʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

     ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

     ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʧʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʜʦʙʳʯʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ; ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʩʦ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝʤ; ʦʙʞʠʛ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʚ ʢʝʨʘʤʟʠʪ; ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ; ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ; ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪɹ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠ 

ʨʳʭʣʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʘʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʚ ʛʣʠʥʷʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʵʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ. ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʰʣʘʤʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ (3 - 30 %). 

ɼʣʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʯʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʫʰʢʘ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʮʘ, ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʦʙʞʠʛʦʚʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ. ɺ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʧʝʯʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 600Á ʉ, ʘ ʝʛʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʦʙʞʠʛ ʚʝʜʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1140ð1220Á ʉ ʚ ʦʙʞʠʛʦʚʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1ð2 ʦʙ/ʤʠʥ, ʘ ʦʙʞʠʛʦʚʳʡ 

ð 2,0ð 5,6 ʦʙ/ʤʠʥ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 800ð900 Áʉ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ. ɿʘʪʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 600ð700 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʡ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʬʘʟʳ ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ. ʆʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ. ʇʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʝʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʨʝʩʢʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʞʝ ʚ ʥʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʧʨʠ ʩʣʠʢhʦʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʤʷʪʠʷ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ FeO ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ Fe 2O3, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ  ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ 
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ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʦʪʭʦʜʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʟʘʥʠʤʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʦʪʚʘʣʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʠ ʧʦʣʘʭ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʥʥʠʩʥʳʭ ʢʦʨʪʦʚ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ 

ʙʣʦʢʘʭ ʠ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʧʦʢʨʚrʘʶʱʠʭ ʧʣʠʪ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʧʦʪʦʣʢʦʚ, ʪʝʧʣʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 
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ʚ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʞʠʣʳʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʙʝʪʦʥ ʵʪʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʠʜʝʘʣʝʥ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʣʶʙʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʪʝʥʘʭ, ʩʘʜʦʚʳʭ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʣʢʠʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʩʩʝʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʟʙʦʨʢʫ ʠ 

ʩʙʦʨʢʫ ʬʦʨʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʨʘʚʰʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʳʨʮʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʩʪʨʫʥʘʤʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʠʪʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ ʥʘʙʠʨʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʢʠ ʩʳʨʮʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʉʄʠʉʊ ɺʦʣʛɻɸʉʋ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻʎʇɺ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉɿ ʠ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʳʣʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʇɺʉ ʠ ʉɿ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʦʝ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʇɺʉ ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʤʠ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩ ʦʩʪʘʪʢʦʤ "ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ" 

ʬʝʥʦʣʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʉɿ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʩʠʣʳ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣʘ, ʘʮʝʪʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʇɺʉ ʠ ʉɿ - 

ʥʘʬʪʘʣʠʥʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʦʥʦʨʥʦ-

ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʸ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 

ʤʘʨʢʠ ʇɺʉ- ʊ ʠʣʠ ʇɺʉ 18/11 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 -1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʉ-3 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ - 0,5-1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯh ʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 10-15% ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʩʳʨʮʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʲʸʤʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ 

ʨʘʟʨʝʟʢʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʝʝ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʳʨʮʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 7-8 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʦʚ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ, 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺʦʧʨʦʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʚʷʞʫʱʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. 
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ʀʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ - 

ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʠʷ (ʧʦʪʘʰ). ʇʦʪʘʰ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʣʷʤ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʧʦʪʘʰ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ, 

ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ  ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʪʘʰʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩ ʇɸɺ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʇɸɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʮʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ. 

 

 

 

 

 

 

ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɾʂʍ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ɸʢʯʫʨʠʥ ɻ.ʊ.,  ʇʨʦʩʪʦʪʦʚʘ ɸ.ɺ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɹʠʣʣʠʥʛ ʠ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʬʝʨʫ ɾʂʍ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ çʨʘʟʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʣʝʥʠʝʤè ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʩʣʫʛ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʧʨʦh ʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. 
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ɼʦʩʣʦʚʥʦ ʙʠʣʣʠʥʛ (ʦʪ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ bill, ʪ.ʝ. ʩʯʝʪ) - ʵʪʦ ʚʳʧʠʩʳʚʘʥʠʝ 

ʩʯʝʪʘ.   

ɹʠʣʣʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - ʵʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʭʨʘʥʷʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʪʘʨʠʬʘʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ - 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʠʤ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ. ʎʠʢʣ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ ʙʠʣʣʠʥʛʦʤ 

ɹʠʣʣʠʥʛ - ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʙʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʝʞʝʡ. ʉʠʩʪʝӢʤʘ 

(ʦʪ ʛʨʝʯ. ůɨůŰɖɛŬ, çʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡè) ð ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʠʩʪʝʤʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʩʨʝʜʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ. 

ʊʝʨʤʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʈʦʩʩʠʠ), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʡ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ). 

ɺʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦè 

ʙʠʣʣʠʥʛʘ ʩ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ: ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʪʝʞʝʡ çɻʦʨʦʜè, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʤʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʟʘʭʦʜʠʪ ʨʝʯʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ɾʂʍ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ 

ʝʛʦ ʠʟ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ɹʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʠʪʫʘʮʠʶ 

ʢʨʘʡʥʝ ʪʷʞʝʣʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʩ ʤʝʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʚʝʩʪʦʨʫ ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʨʦʢʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʏʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʮʝʧʦʯʢʠ 

"ʨʝʩʫʨʩ ï ʫʩʣʫʛʘ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ï ʦʧʣʘʪʘ ï ʨʝʩʫʨʩ". 

ʋʩʧʝʭ ʨʝʬʦʨʤʳ ɾʂʍ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʨʠʚʣʝʯʴ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ 

ʣʝʛʯʝ ʪʝʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʫʩʣʫʛ ɾʂʍ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʤʦʱʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʝʩʪʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘ 

ʩʚʦʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʦʩʪʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜ ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʪʘʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ "ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ" ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ-ʛʦʨʦʜ ɺʦʣʞʩʢʠʡ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʯʠʩʪʦ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʢʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʥʳʡ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʡ 

ʮʠʢʣ (ʈʠʩ.1):  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʜʠʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ 

1. ɺʝʜʝʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʦʚ ʥʘ 

ʦʧʣʘʪʫ; 

2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ (ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ); 

3. ʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʠʜʦʢ, 

ʥʝʜʦʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

4. ʇʝʯʘʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʝʜʠʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ɽʇɼ);  

5. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʣʘʪʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ;  

6. ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝʞʝʡ;  

7. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷʤ ʠ ʩʙʦʨʘʤ;  

8. ʇʨʝʪʝʥʟʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘʤʠ;  

9. ʇʘʩʩʠʚʥʦʝ ʚʟʳʩʢʘʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʙʦʨ ʢʚʠʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ 

ʧʝʯʘʪʠ ʠʭ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʩʩʳʣʢʘ ʧʠʩʝʤ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɽʀʈʎ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʦʧʳʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʘʤʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ). 
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʣʦʙʦʜʥʝʚʥʳ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʭʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʦʧʣʘʪʦʡ ʟʘ ɾʂʋ, ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʦʚʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʠʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʣʣʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ ʚ ʫʙʳʪʦʯʥʫʶ, 

ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʬʦʨʤʘ 

ʩʬʝʨʳ ɾʂʍ ʠʜʝʪ ʧʦʣʥʳʤ ʭʦʜʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʢʦʨʝ ʚ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʧʨʠʜʫʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʜʦʭʦʜʳ çʚ ʥʦʣʴè, ʥʦ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ɾʂʍ. 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʪʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

 

ʂʦʪʣʷʨʝʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ., ɺʦʚʢʦ ɺ.ɺ., ɸʢʯʫʨʠʥ ʊ.ʂ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʦʩʰʠʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʩʪʘʪʴ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʣʠʪʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʣʠʪʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʙʝʟ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʪʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮʘʭ ʠ ʜʦʨʦʛʘʭ.  ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʣʠʪʦʛʦ ʘʩʬʘʣʪɹʦʙʝʪʦʥʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʠʟ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ.  

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʦʩʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʣʝʪʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʨʪrʠʷ ʠʟ ʣʠʪʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ ʠʟ ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʠʪʫʤʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʧʣʦ- ʠ 
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ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮʘʭ 

ʠ ʜʦʨʦʛʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ (ʙʠʪʫʤ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ), ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.). ɹʠʪʫʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʥʝ ʭʨʫʧʢʠʡ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦ 

ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠʟ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʪʫʤʳ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʙʠʪʫʤʘʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʫʯʝʥʳʝ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 

ʛʦʜʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʡ ʙʘʛʘʞ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʪʫʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʥʝʬʪʥ̫ʳʭ ʙʠʪʫʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠ. ʉ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʪʫʤʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʨʷʜʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ-ʪʦ: 

- ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ; 

- ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʙʠʪʫʤʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ; 

- ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʠʪʫʤʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʙʠʪʫʤʫ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 

ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ; 
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- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʪʫʤʘ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʨʘ, ʢʘʫʯʫʢ (ʧʦʣʠʙʫʪʘʜʠʝʥʦʚʳʡ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ, 

ʙʫʪʠʣʢʘʫʯʫʢ, ʭʣʦʨʦʧʨʝʥ), ʦʨʛʘʥʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ ʢʦʤʧʘʫʥʜʳ, ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʳ (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ, ʵʪʠʣʝʥ-ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ), 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʢʘʫʯʫʢʠ (ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʦʣʝʬʠʥʦʚʳʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʣʦʢʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩʪʠʨʦʣ-ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʘ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʠʪʫʤʘ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʪʠʧʘ ʉɹʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʨʦʞʥʦʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʥʷʪʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʙʠʪʫʤʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʪʠʧʘ ʉɹʉ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʚrʘʝʪ ʦʧʳʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʙʠʪʫʤʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʪʩʷ, ʘ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʦʥʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʘʤʦʨʬʥʳʤʠ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʚʷʟʢʦ-ʪʝʢʫʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʤʝʩʴ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʙʠʪʫʤʘ 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʜʚʫʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʤʝʩʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʩʤʝʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʶ. ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʪʘʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ) ʢʘʧʝʣʴ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʤʘʩʩʝ ʙʠʪʫʤʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ, ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʢʘʧʣʠ ʠʣʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʚ ʥʠʪʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʤʘʩʩʝ ʙʠʪʫʤʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʘʣʝʩʮʝʥʩʠʠ (ʩʣʠʥ̫ʠʷ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ 

ʬʘʟ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʠʪʫʤʦʚ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦ-

ʙʠʪʫʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʥʷʪʠʝ çʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʙʠʪʫʤʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʣʠʪʳʤ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʪʫʤʦʚ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʝʨʤʦʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʰʪʘʤʧʘ, ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʝʤ ʣʠʪʳʤ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʷʟʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ.   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ   (ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ   ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ),   

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʝʢ), ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ (ʦʪʩʝʚʳ) ʠ ʪ.ʧ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,5ð3 % ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʠʪʫʤʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʠʪʫʤʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ 

ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʙʠʪʫʤʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʠʪʫʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʚ ʙʠʪʫʤʝ 

ʢʦʪʦʨʦʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚ ʚ ʙʠʪʫʤʝ ʠ ʚʝɦ ʝʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʠʪʫʤʘ.  

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʣʠʛʦʢʘʧʨʦʘʤʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʙʦʡ ʦʣʠʛʦʤʝʨʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʦʣʠʛʦʢʘʧʨʦʘʤʠʜʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ Ů ï ʘʣʠʛʦʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʦ 

ʝʛʦ ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ H[HN(CH2)5C(O)]nOH. 

ʆʣʠʛʦʢʘʧʨʦʘʤʠʜ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʘ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʙʠʪʫʤʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 150 ï 160 
0
ʉ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʠʣʠʝ 

ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3-4 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʝʤʧ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʣʠʪʳʭ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʚʷʟʢʦʤ ʙʠʪʫʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʠʪʫʤʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʚʷʞʫʱʝʤ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʣʠʪʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʠʪʫʤʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʪʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʰʪʘʤʧʘ ʚ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʣʠʪʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʣʠʪʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʙʠʪʫʤʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʠ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʣʠʪʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʙʠʪʫʤʥʦʤ ʚʷʞʫʱʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʥ̫ʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʠʭ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʘʢ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʣʠʪʝʣʥɹʘʷ ʚʦʜʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  ʠʭ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ, ʢʘʢ  ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʂʫʩʤʘʨʮʝʚʘ ʆ.ɸ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ - ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʜʝʰʝʚʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ - ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠ 

ʦʬʦʨʤʠʣʘʩʴ ʜʘʚʥʦ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʠ ʠ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʦʰʣʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʜ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ɼʨʝʚʥʝʤ 

ɽʛʠʧʪʝ ʚ ʛʣʠʥʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩʦʣʦʤʫ ʠ ʢʘʤʳʰ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ  çʩʘʤʘʥè, ʚ ʈʠʤʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ  

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʩʘ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ɹʝʪʦʥ, ʙʣʠʟʢʠʡ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʢ ʟʥʘʢʦʤʦʤʫ ʥʘʤ ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʙʝʪʦʥʫ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʠ ʥʘʯʘʣ ʩʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʢ ʣʠʜʝʨʩʢʠʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ  ʚ ʤʠʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʣʠʰʴ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ 19 

ʚʝʢʝ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʞʠʣʳʭ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʅʦ ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʨʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɸ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʠʨʦʚʳʝ 
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ʜʝʨʞʘʚʳ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʝʡʯʘʩ ʤʦʱʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʱʫʪʠʣʠ ʚʩʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʠ 

ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʥʝ ʩʪʘʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʀʟ ʤʥʦʛʠʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ 

ʠʟʚʝʩʪʠʷ ʦ çʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠè ʩʪʨʦʝʢ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɹʘʥʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʠʙʦ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ  ʚʳʜʘʯʫ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʩʪʘʪʴʩʷ çʥʘ ʧʣʘʚʫè, ʣʠʙʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʬʠʨʤʳ ï ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʭʦʜʠʪ 

ʢʘʞʜʳʡ ʨʫʙʣʴ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʦʧʨʦʩ: çʂʘʢ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʜʘʥʠʝ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʠʚ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè,- ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʝʥ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ? 

ʕʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʨʤʳ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʠʤʝʁ ʪ ʧʨʘʚʦ, ʥʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʥʘʯʝ 

ʥʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʫʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ, 

ʢʦʥʝʯʥʦ, ʥʝ ʚ ʫʱʝʨʙ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʪʦʥ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʙʝʪʦʥ ï 

çʫʜʦʙʥʳʡè ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʝʜʴ ʨʝʮʝʧʪ ʝʛʦ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ : 

ʚʷʞʫʱʝʝ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʠ ʤʝʣʢʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʚʦʜʘ, ʠ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʫʶ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʙʘʟʫ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʙʝʪʦʥ -

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʙʝʪʦʥ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʘʢ ʢʘʢ  ʜʦ 80é85% ʦʙʝ̡ʤʘ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 
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ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʦ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ, ʙʝʪʦʥ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʭʨʫʧʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ  ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʙʝʪʦʥ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʜʨʫʛʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ-

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʡʯʘʩ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʧʦʣʠʩʪʦʤ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʉʚʦʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʦʥ 

ʦʙʷʟʘʥ: ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ  ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɹʝʪʦʥ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ - ʭʦʨʦʰʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʠ ʥʝ ʟʨʷ ʟʘʩʣʫʞʠʣʠ ʚʩʝʦʙʱʝʝ 

ʫʚʘʞʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝ 

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʠʭ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʥʝ 

ʜʘʝʪ ʜʠʢʪʫʝʤʦʡ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ. 

ɿʥʘʯʠʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʩʦʯʝʪʘʣ ʚ ʩʝʙʝ 

ʚʩʝ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʣ, ʠʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʨʝʫʤʝʥʴʰʘʣ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʀ 

ʪʘʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʝʩʪʴ.  

ʌʠʙʨʦʙʝʪʦʥ   ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʬʠʙʨʦʚʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. ɼʠʩʧʝʨʩʥʦʝ 

ʬʠʙʨʦʚʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʙʝʪʦʥʘ - ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʬʠʙʨʦʚʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʈʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʙʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʦʩʪ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

-ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʬʠʙʨʳ ʠ ʙʝʪʦʥʘ-ʤʘʪʨʠʮʳ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʙʨʳ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ;  

-ʠʤʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʬʠʙʨʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʣʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ);  

-ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʬʠʙʨʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʙʝʪʦʥʘ-ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ;  

-ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʘʥʢʝʨʠʚʘʥʠʝ ʬʠʙʨʳ ʚ ʙʝʪʦʥʝ-ʤʘʪʨʠʮʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ;  

-ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʚʠʜʘ), ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʙʨʳ ʠ ʙʝʪʦʥʘ-ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ (ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ) ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʬʠʙʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʝʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʦʛʨʦʤʥʘ: ʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʳʝ 
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ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʣʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʰʠʨʦʢʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʦʩʩʘʣʝʥ: 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʨʘʥʴʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʙʳʯʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʠʟʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʛʘʟʦʚ, ʪʝʧʣʘ ʠ ʭʦʣʦʜʘ , ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ , ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʝʛʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫh ʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʘʜʢʠ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ  

ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʘʩʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠ 

ʚʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʠʨʤʘʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʝʞʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ, ʥʦ ʠ ʩʪʘʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ 

ʣʠʜʝʨʘʤʠ  ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʘ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ɼʆʄʆʉʊʈʆɽʅʀɽ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ɺʆʃɻʆɻʈɸɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʄ.ɽ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʘ ʢ.ʵ.ʥ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ  ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘè ɺʦʣʛɻɸʉʋ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʣʠʱʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʪʨʳʭ, 

ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʨʝʰʠʤʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʈʦʩʩʠʠ. ɾʠʣʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʙʘʟʠʩʥʳʭ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣʴʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʘ ʩʘʤʦ ʞʠʣʴʝ, 

ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʞʠʣʴʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʢʣʘʜʦʤ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ, ʜʦʭʦʜʘʤʠ ʩʦʮʠʫʤʘ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʞʠʣʴʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʪ 

ʤʘʣʦɻ ʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤ ʜʦʤʘʤ ʠ, ʜʘʣʝʝ, ʢ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʤʫ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʜʦʤʫ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʢ ʵʢʦʜʦʤʫ. ʕʢʦʜʦʤ ï ʵʪʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʠ ʚʦʣʥ, 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʥʷʪʴ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʩʪʳ 

ʵʢʦʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆɸʆ çʕʢʦʪʝʭʥʠʢʘè ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʵʪʘ ʬʠʨʤʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʟʳʚʦʚ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʠʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʩʝ ʟʘʤʳʩʣʳ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʱʝ 

ʞʜʫʪ ʩʚʦʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʞʠʣʴʷ, ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʞʠʣʴʷ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʘʟʘ, 

ʚʦʜʳ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʇʝʨʚʦʝ ï ʵʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɺʪʦʨʦʝ 

ï ʵʪʦ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʙʨʝʤʷ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ 
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ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʪʦʪ ʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʯʪʦ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʦʥʜʘʤʠ ʞʠʣʴʷ ʠ ʠʧʦʪʝʢʠ, 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʥʢʘʤʠ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘʤʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅʀʆʂʈ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʠ ʤʝʮʝʥʘʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʥɹʳʝ ʬʦʥʜʳ ʜʣʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʥʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʤʦʩʪʘ ʠ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩʝʤʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ. ʉʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʟ ʥʠʭ çɺʦʣʛʦ ï ɸʭʪʫʙʠʥʩʢʘʷ ʧʦʡʤʘè. ʕʪʦʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʩʪʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʥʘʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ çɺʦʣʛʦ ï ɸʭʪʫʙʠʥʩʢʘʷ 

ʧʦʡʤʘè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʦʡʤʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ  ʫʩʫʛʫʙʠʪ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʞʠʣʴʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʥʘʯʘʣʫ XXI ʚ. ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦ ʧʫʪʷʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʢʦʜʦʤʦʚ. 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʪʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɹʫʨʣʘʯʝʥʢʦ ʆ. ɺ., ʜ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ., ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʄ. ʅ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʘʟʠʚʰʠʤʩʷ ʤʠʨʦʚʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʥɹʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦ- ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʘʞʝ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʘʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʂ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 
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ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʝʚ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ï ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

 ʊʘʢʦʡ ʧʫʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʳʨʴʝʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʛʦ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʤʦʛ ʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʭʫʜʰʘʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳ, ʥʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ; 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʟʘʚʦʜʘ; ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʪʦʚʘʨʳ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

 ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ, ʦʪʤʝʯʘʷ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʦʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, 

ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʛʘʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ, ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʝ ʤʠʢʨʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʚ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 2 ï 30 ɸ/ʜʤ
2
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ï 5 ʯʘʩʦʚ [1]. ʇʦʣʫʯʘʝʤʦʝ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʢʦʨʫʥʜ) 

ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ (ʚ 5 ï 10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʯʫʛʫʥʦʤ), ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ (ʜʦ 

1000
0
ʉ). ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï ʜʦ 0,4 ʤʤ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

 1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ; 

 2) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

 3) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ: 

 4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʙʨʘʟʠʚʦʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

 5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ɹʝʨʜʠʢʦʚ ɺ.ʌ., ʇʫʰʢʘʨʝʚ ʆ.ʀ., ʌʝʜʦʨʦʚ ɺ.ɸ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʳʤ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ // ʆʛʥʝʫʧʦʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ. 1997, ˉ 1, ʩ. 121 ï 124. 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ 

ɹʫʨʣʘʯʝʥʢʦ ʆ. ɺ., ʜ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ., ʂʣʦʯʢʦʚ ɼ. ʇ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ 

ʙʦʣhɹʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʣʫʯʘ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʣʘʟʝʨʳ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʦʥɦʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ɺʪ; ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʷʪʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʤʤ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʣʫʯʘ, ʤʤ/ʩ.  

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ - ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʨʝʞʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʮʘʨʘʧʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ (ʠʩʢʨʦʚʦʡ) 

ʨʘʟʨʷʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ (ʘʥʦʜʝ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʵʨʦʟʠʷ) ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ (ʢʘʪʦʜʝ) 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʝʜʘʶʪ.  
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ɸʥʦʜʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʥʷʪʠʠ ʩʣʦʷ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝʧʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʦʜʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʛʣʠʥʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʬʦʨʤʫ ʜʠʩʢʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʩʥʠʤʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʣʝʥʢʫ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʜʠʩʢʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ 6000 ʉ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ï ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʝ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʜʦ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʝʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʘʪʦʤʦʚ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ, ʦʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʦʪ: 
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ʠʣʠ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ: 
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 (2) 

ʛʜʝ, D - ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʃʘʧʣʘʩʘ; W  - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʡʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö=

c

x

T
AW t
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 (3) 

ʛʜʝ, t - ʚʨʝʤʷ, ʩ; A  - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʦʣʥʳ, ʤ; T  - ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩ; x, y, z 

ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤ; x ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ; ʩ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʂ, ʤ/ʩ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʄʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣ̫ʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

m
D

D
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Di Ööö
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õ
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1

1

 (4) 

ɻʜʝ, i ï ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʰʘʨʠʢʦʚ (1̧i ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

iDDD >>> ...21 ; m ï ʤʘʩʩʘ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʘʩʩʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪ. ʜ. 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʤʘʩʩʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ɹʝʨʜʠʢʦʚ ɺ.ʌ., ʇʫʰʢʘʨʝʚ ʆ.ʀ., ʌʝʜʦʨʦʚ ɺ.ɸ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʳʤ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ // ʆʛʥʝʫʧʦʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ. 1997, ˉ 1, ʩ. 121 ï 124. 

 

 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʍʦʧʝʨʩʢʦ-

ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʥʷʟʝʚ ɸ.ʇ., ʂʥʷʟʝʚʘ ɻ.ʅ. ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʦʣʛɻɸʉʋ - ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ 

ʬʠʣʠʘʣ ɺɻʇʋ, ʛ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʘ 

ʉʪʝʧʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʙʝʜʥʳ ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʜʣʷ 

ʦʨʦʝhʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʷ ʩʢʦʪʘ, ʨʳʙʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʙʘʣʢʘʤ, ʣʦʱʠʥʘʤ ʠ ʣʦʞʙʠʥʘʤ 

ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ - ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʢʦʧʘʥʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʣʘʥʜh ʘʬʪʦʚʝʜʦʚ (ʄʠʣʴʢʦʚ 1970, 1973, 1984; ɼʨʦʟʜʦʚ 1986, 1990; ɼʫʜʥʠʢ, 1986, 

1998 ʠ ʧʨ.) ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʫʜʳ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ - 

ʫʨʦʯʠʱʘʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʠʪʩʷ 15-20 ʣʝʪ. 

ɺ 1999 ʛʦʜʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 6702 ʧʨʫʜʘ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 60940,66 ʛʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʫʜʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

- 9,1 ʛʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ - 134,2 ʪʳʩ. ʤ
3
 (ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ .... 2000). ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʛʘ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 2743 ʧʨʫʜʘ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 16236,15 ʛʘ. ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʫʜʘʭ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ - 281612,3 ʤ
3
. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʫʜʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ - 5,9 ʛʘ, 
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ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ - 102,7 ʪʳʩ. ʤ . ɿʜʝʩʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 40,9 % ʚʩʝʭ ʧʨʫʜʦʚ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ 16236,15 ʛʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26,6 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʫʜʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʫʜʳ-ʣʦʚʫʰʢʠ, 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʙʘʣʦʢ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʙʘʟʠʩʦʚ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʍʦʧʝʨʩʢʦ-ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8-1,7 ʤ. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʨʫʜʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʩ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ 0,5-2 ʛʘ (54 % ʧʨʫʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ); ʩʨʝʜʥʠʝ - 2-10 ʛʘ (36 

%); ʢʨʫʧʥʳʝ - ʙʦʣʝʝ 10 ʛʘ (10 %). ʇʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʭ ʛʦʜʦʚ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʚʥʠʥʳ, 1 ʧʨʫʜ ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 22-24 ʢʤ
2
. ʀʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨ. ʊʝʨʩʳ ʠ ɹʫʟʫʣʫʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʭʫʪʦʨʦʚ ɿʝʣʸʥʳʡ, ʅʦʚʦʢʠʝʚʢʘ, ʊʨʦʩʪʷʥʢʘ, ʉʝʢʘʯʠ, ʇʘʥʬʠʣʦʚʦ, 

ʏʝʨʢʝʩʦʚʩʢʠʡ, ɼʦʣʛʠʡ, ɼʸʤʠʥʩʢʠʡ ʛʜʝ ʦʜʠʥ ʧʨʫʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 10-12 ʢʤ. 

ɺ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʩʝ ʧʨʫʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʨʝʯʥʳʝ, ʫʟʢʠʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʨʫʩʝʣ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʢ ʠ ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʧʨʫʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʝ ʚ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʘʥʜh ʘʬʪʥʳʭ ʫʨʦʯʠʱ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʬʦʨʤʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʚʦʜʦʸʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʦʜʦʸʤʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʝʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʫʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʥʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʜʣʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʨʫʩʣʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʘʙʨʘʟʠʝʡ, ʟʘʠʣʝʥʠʝʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘ ʠ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ. ʇʝʨʚʳʝ 2-3 ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʠ ʦʢʦʣʦʚʦʜʥʳʝ ʬʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʦʥʠ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ. 
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ʌʘʟʘ ʶʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ, ʩʣʘʙʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ. ɺʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʬʘʮʠʠ 

ʦʢʦʣʦʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʦʩʦʢʠ, ʭʚʦʱ (ɽguisetum 

.sʨ), ʩʪʨʝʣʦʣʠʩʪ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Sagittaria sagittifolia), ʯʘʩʪʫʭʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʘʷ 

(Alisma plantago-axuatica), ʩʫʩʘʢ ʟʦʥʪʠʯʥʳʡ (ɺutomus umbellatus) ʠ ʧʨ. 

ʌʘʟʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʠʪʩʷ 8-12 ʣʝʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʳʤ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʘʙʨʘʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʬʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʷʩʦʤ ʦʩʦʢ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʫʩʘʢʘ ʠ ʯʘʩʪʫʭʠ 

ʄʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʬʘʮʠʠ (0,2-1 ʤ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ ʨʦʛʦʟʘ, ʢʘʤʳʰʘ ʠʣʠ 

ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ. ɻʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʬʘʮʠʠ (ʙʦʣʝʝ 1 ʤ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʜʝʩʪʘʤʠ ʠ 

ʵʣʦʜʝʝʡ. 

ʂʣʠʤʘʢʩʥʘʷ ʬʘʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, 

ʩʪʘʙʠʣʥɹʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺʦʜʦʝʤ, ʢʘʢ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʟʨʝʣʳʡ ʦʙʣʠʢ. ɻʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʬʘʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʦʛʦʟʘʤʠ, ʨʜʝʩʪʘʤʠ. 

ʇʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʚʦʜʥʳʝ ʬʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʷʩʢʦʡ (Sorbus. sʨ). ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 100-150 ʛ ʥʘ 1 ʤ
2
. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʦʧʝʨʩʢʦ-ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 1907-1908 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʚʫʭ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʄʫʨʘʚʣʝʚʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʘʤʦʪʝʯʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ - 2,9 ʤʣʥ. ʤ
3
, ʥʠʞʥʝʛʦ - 0,9 ʤʣʥ. ʤ

3
 (ɹʫʢʘʝʚ, 1970). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʫʜʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 60-70-ʝ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʅʦʚʦʘʥʥʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʈʝʟʢʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʠʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ 60-ʝ ʛʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʠ ʟʘʣʝʞʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʠ ʜʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʫʜʦʚ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʭ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʘʥʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 1948-1999 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 1948 1952 1960 1970 1999 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʫʜʦʚ 44 113 298 379 484 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ, ʛʘ 34 836 1755 2432 3042

,7 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ.1 ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40-50 ʣʝʪ, ʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʤʳʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʥʝʛʦ- ʠ ʚʦʜʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʦʨʦʝhʥʠʷ, ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʥʝʜʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʪ.ʜ. ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʫʩʣʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ (ʦʢʦʣʦ 80 %) ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʝʨʝʩʳʭʘʶɦ ʠʭ ʧʣʸʩʦʚ ʠ ʩʫʭʠʭ, ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʘʪʦʚ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ, ʤʝʣʢʦʟʝʤ ʩʦ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʘʣʢʠ ʠ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ. ʀʟ-ʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʠʣʝʥʠʝ, ʦʙʤʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʚʝʨʭʦʚʴʝʚ ʨʝʢ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʨʝʢ. ʊʘʢ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʨʝʢ ʍʦʧʝʨʩʢʦ-ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 17-18 ʪʩr. ʢʤ
2
. ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʦʢʦʣʦ 65 % 

ʧʨʫʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 120-180 ʤʝʪʨʦʚ, ʦʢʦʣʦ 20 % ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘʭ ʜʦ 80-50 ʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʧʨʫʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʲʸʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʅʘ ʢʦʥʝʮ 80-ʭ ʛʛ. ʠʟ-ʟʘ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 3-4 % ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʘʰʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʭ. ʉʝʢʘʯʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

80-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʦ 4-4,5 ʪʳʩ. ʛʘ ʧʘʰʥʠ. ʉʘʤʠ ʧʨʫʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʫʜʦʚ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʚʳʰʝ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʧʥʦʡ "ʙʦʣʦʪʥʳʡ" ʪʠʧ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: 

1. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40-50 ʣʝʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚ ʠ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨ. ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ 

ʦʙʤʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʈʫʩʣʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ 

ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʘʣʠʩʴ ʥʘ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʝʨʝʩʳʭʘʶʱʠʭ 

ʧʣʸʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ. ʅʘ 

ʨʘʚʥʠʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 40 % ʧʨʫʜʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʫʜʳ-ʣʦʚʫʰʢʠ. ʉʪʦʢ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʢ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʨʝʢ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 16-17 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. 
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ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʘ 

(ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʘ). 

ʂʥʷʟʝʚ ɸ.ʇ. ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʦʣʛɻɸʉʋ, ʛ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʩʝʣʩɹʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʫʜʦʚ, 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʠʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʣʠʪʦʛʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʢʣʠʤʘʪ, ʧʦʯʚʳ, ʙʠʦʪʘ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʟʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ 

ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: çʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʳʝè ʚʦʜʳ ʧʨʦʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʠ; ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ ʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(çʣʠʚʥʝʚʳʡ ʩʪʦʢè), ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʫʜʦʚ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʧʨʦʤʩʪʦʢʠ, 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʜʘʤʙʳ ʠ ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʥʠʱʘ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʰʣʘʤʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ. 

ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ ʩ ʊʠʰʘʥʢʦʡ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ (ʜʦ 0,42 ʤʛ/ʣ), ʞʝʣʝʟʘ (ʜʦ 1,25 ʤʛ/ʣ), 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʜʦ 0,27 ʤʛ/ʣ). ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʘʷ ʉʕʉ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜ ʠʟ 

ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ ʧʦ 40-50 ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤ. ʊʘʢ, ʚ 1995-2000 ʛʛ. ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠʩʴ ʇɼʂ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʬʝʥʦʣʘʤ, ʭʣʦʨʦʬʦʩʫ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʙʨʦʩʦʤ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛ. 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʠ.  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40-50 ʣʝʪ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʫʩʣʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ 

(ʦʢʦʣʦ 80 %) ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʘʣʠʩʴ ʥʘ ʮʝʧʦʯʢʫ 

ʧʝʨʝʩʳʭʘʶɦ ʠʭ ʧʣʸʩʦʚ ʠ ʩʫʭʠʭ, ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʢʘʪʦʚ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ, 

ʤʝʣʢʦʟʝʤ ʩʦ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʘʣʢʠ ʠ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ. ʀʟ-ʟʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʠʣʝʥʠʝ, 

ʦʙʤʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʚʝʨʭʦʚʴʝʚ ʨʝʢ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʤʝʣʘ ʠ 

ʛʣʠʥʳ ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ɺʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʨʴʝʨ ʠʟ ʰʝʩʪʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʪʦʢ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʚʦʜ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪʩʷ ʠʟ ʪʫʨʦʥ-ʢʦʥʴʷʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʪʫʨʦʥ-ʢʦʥʴʷʢʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 25 

ʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʬʠʨʤʦʡ ɻʀɼʕʂ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʘ. ʈʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 

"ʎʝʥʪʨʛʝʦʣʥʝʨʫʜ" (1972-1973 ʛʛ.), ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ "ʆʨʛʧʨʦʵʢʪʮʝʤʝʥʪ" (1986-1988 

ʛʛ.), ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ (1991-1992 ʛʛ.) ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (1993-1995 ʛʛ.). 

ʇʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢ ʚ ʟʫʤʧʬ 

ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʩ 1996 ʧʦ 2007 ʛʛ. ʦʥ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʩ 4,22 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʟʘ ʛʦʜ ʜʦ 5,21 ʤʣʥ. ʤ

3
. 

 

ʊʚʝʨʜʳʡ ʩʪʦʢ ʟʘ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʩ 7,34 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ ʜʦ 9,72 ʪʳʩ. 

ʪʦʥʥ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʦʜʦʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʩ 11,4 ʪʳʩ. ʤ ʜʦ 14,3 ʪʳʩ. ʤ
3
. ʇʦ 

ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ) ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʩ 1940 ʤʛ/ʣ ʜʦ 2090 ʤʛ/ʣ. ʉʝʡʯʘʩ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʫʞʝ ʚʳʰʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 300-450 ʤʛ/ʣ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʢʘʨʴʝʨ, ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʠ 
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ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʦʢʦʣʦ 1 ʤʝʪʨʘ ʚ ʛʦʜ), 

ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʴʷ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4-5 ʢʤ ʦʪ ʢʘʨʴʝʨʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʫʱʝʨʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʨ. 

ʊʠʰʘʥʢʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʝʸ ʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,9 ʪʳʩ. ʤ
3
 ʚ ʩʫʪʢʠ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 1 % ʝʸ ʤʝʞʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʫ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʩʙʨʦʩʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ, ʟʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 1 ʪʳʩ. ʤ
3
 ʚ ʩʫʪʢʠ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 % ʝʸ ʩʪʦʢʘ ʚ ʛʦʜ 95 % ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 ʛ/ʣ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʸʤʘ ʩʙʨʦʩʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʫʯʝʡ ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʃʦʛʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʦʙʲʝʤʝ ʩʙʨʦʩʘ ʦʢʦʣʦ 13 ʪʳʩ. ʤ
3
 ʚ ʩʫʪʢʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʢʘʨʴʝʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 87,6 ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ 17,0 ʪʳʩ. ʤ
3
 ʚ ʩʫʪʢʠ - 76,4 ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ 

ʩʙʨʦʩʝ 25,0 ʪʳʩ. ʤ
3 
ʚ ʩʫʪʢʠ - 65,0 ʤʛ/ʣ. ʉʭʦʞʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʢʘʟʚrʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʠʪʨʘʪʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ, ʘ ʬʦʥʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

13-18 ʨʘʟ, ʥʠʪʨʠʪʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ ʚ 1,7-2,2 ʨʘʟʘ, ʬʦʥʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 2,5-3 

ʨʘʟʘ, ʘʤʤʠʘʢ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʚ 1,2-1,3 ʨʘʟʘ, ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ 1,5 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 

10). ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʯʝʤ ʚʦʜʘ ʨʫʯʴʷ ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʃʦʛ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʫ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʢʫ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʣʘ ʠ 

ʛʣʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʚ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʫ, ʤʛ/ʣ 

(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ). 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʉʬʦʥ ʉʇɼʂ 
ʇɼʂ, ʤʛ/ʣ  

ʆʙʲʝʤ ʩʙʨʦʩʘ, ʪʳʩ ʤ
3
/ʩʫʪʢʠ 

13,0 15,0 17,0 20,0 25,0 

Nʅ
+

4 0,4 0,5 0,64 0,62 0,60 0,59 0,57 

Nʆ
-
3 5 40 87,6 81,3 76,4 70,8 65,0 

F
-
 0,38 0,05 0,50 0,49 0,48 0,47 0,46 
ʈʔ

+4 
0,00

2 

0,1 0,233 0,216 0,202 0,186 0,170 
ɸ1

+3
 0 0.4 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 

NO
-
2 0,05 0,08 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʜ ʨʝʢ ʊʠʰʘʥʢʠ ʠ ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʠ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʮʠʥʢʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʭʨʦʤʘ, ʤʳʰʴʷʢʘ 

ʠ ʪ. ʜ.), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʝʟʢʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʴʷ. ɿʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 1). ʊʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ʈʝʢʘ ʊʠʰʘʥʢʘ (ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 59 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 818 ʢʤ
2
, ʩʪʦʢ 0,006 

ʢʤ
3
/ʛʦʜ, ʨʘʩʭʦʜ 0,205 ʤ

3
/ʩ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ. ʇʦʜʟʝʤʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʝʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʰʝʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ-

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʜʦʥʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʥʳʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʪʦʢ ʊʠʰʘʥʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʝʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʪʫʨʦʥ-ʢʦʥʴʷʢʩʢʦʛʦ, ʘʣʴʙ-

ʩʝʥʦʤʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʘʧʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʢʠ ʊʠʰʘʥʢʠ ʫ ʧʦʩʝʣʢʘ ʉʝʙʨʦʚʦ (ʪʘʙʣ. 2) 
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ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1500-1600 

ʤʛ/ʜʤ
3
, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 13-15 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʤʘʛʥʠʷ 65-80 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʭʣʦʨʠʜʦʚ 450-

480 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʪ. ʜ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ - ʜʦ 0,6-0,7 ʛ/ʜʤ
3
, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ - ʚ ʣʝʪʥʶʶ ʠ ʟʠʤʥʶʶ ʤʝʞʝʥʴ - ʜʦ 2,3-

2,4 ʛ/ʜʤ
3
. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʚʦʜ ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʣʘ ʠ ʛʣʠʥʳ, ʨʫʯʴʷ ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʃʦʛ ʠ ʨʝʢʠ ʊʠʰʘʥʢʠ, 

ʤʛ/ʣ 

(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ). 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ 

ʂʘʨɹʝʨ

ʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʈʫʯʝʡ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨ

ʦʞʥʳʡ ʃʦʛ 

ʈʝʢʘ ʊʠʰʘʥʢʘ 

ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯʴʷ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳ

ʡ ʃʦʛ 

ʈʝʢʘ 

ʊʠh ʘʥʢʘ ʥʠʞʝ 

ʫʩʪʴʷ ʨʫʯʴʷ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥ

ʳʡ ʃʦʛ ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚ-ʚʘ 12,20 23,10 14,85 18,84 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ 1821,1

8 

1872,20 1594,50 1971,10 

ɹɻʊʂʧʦʣʥ. 2,90 1,75 2,73 2,68 

ʄʘʛʥʠʡ 62,69 77,50 77,33 78,46 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ 377,81 474,34 326,49 418,89 

ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ 0.98 1,69 0,95 1,75 

ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ 0,02 0,04 0,01 0,01 

ɸʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 0,76 0,70 0,96 1,11 

ʍʣʦʨʠʜʳ 588,42 644,92 470,10 677,75 

ʌʪʦʨʠʜʳ 0,47 0,51 0,47 0,51 

ɾʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ 0,23 0,20 0,45 0,22 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 0,03 0,03 0,06 0,06 

ʈʅ 7,57 7,78 7,72 7,74 

ʏʘʩʪʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʯʝʤ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ "ʟʘʣʧʦʚʳʤʠ" ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʟʘʚʦʜʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʰʠʬʝʨʥʦʛʦ ʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦ 

ʭʣʦʨʠʜʘʤ, ʩʫʣʬɹʘʪʘʤ, ʤʘʛʥʠʶ, ʢʘʣʴʮʠʶ, ʞʝʣʝʟʫ, ʥʘʪʨʠʶ, ʤʘʨʛʘʥʮʫ, ʮʠʥʢʫ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳh ʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʜʦ 0,6 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʦʜʘ ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʧʦʩ. ʉʝʙʨʦʚʦ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʚʳʚʦʜʦʚ: 
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1. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40-50 ʣʝʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʨʝʯʥʳʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʣʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʧʘʰʢʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ 

ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʈʫʩʣʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʤʘʣʳʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʘʣʠʩʴ ʥʘ ʮʝʧʦʯʢʫ 

ʧʝʨʝʩʳʭʘʶʱʠʭ ʧʣʸʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ.  

2. ʈʝʢʘ ʊʠʰʘʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʨʝʢʦʡ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɽʸ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,5-3,7 ʛ/ʣ. ɻʣʘʚʥʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ - ʩʙʨʦʩ ʚ ʨʝʢʫ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʢʘʨʴʝʨʘ ʤʝʣʘ ʠ ʛʣʠʥʳ 

ʆɸʆ çʉʝʙʨʷʢʦʚʮʝʤʝʥʪè, ʰʠʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʠ ʟʘʚʦʜʘ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩ ʞʠʣʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʢʠ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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82 

 

ʂʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ. 
 

ʇʨʦʬ., ʜ.ʭ.ʥ. ɹʘʙʢʠʥ ɺ.ɸ., ʎʳʢʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 
ʂʘʬʝʜʨʘ ʄʠɽʅɼ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ.  
 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ [1], ʯʪʦ ʵʪʠʣʝʥ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʃʴʶʠʩʘ 

AICI 3 ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʵʪʠʣ- ʠ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʦʚ ʧʨʠ -175
0
 ʉ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ [2]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ , ʯʪʦ ʵʪʠʣʝʥ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʥ ʝʱʝ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʠ, ʧʨʠʨʦʜʘ ɸʎ (ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ) ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ [3] ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʵʪʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʥʝ ʢʠʩʣʦʪʘ ʃʴʶʠʩʘ AI CI3 , ʘ ʝʝ ʘʢʚʘʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪ.ʝ. AICI 3ĀH2O 

(ʪ.ʢ. ʧʨʠʤʝʩʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ) ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ- ʅ
+ŭ

 ʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʄʘʨʢʦʚʥʠʢʦʚʘ ʘʪʘʢʫʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʪʦʤ  ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ïʉŬ [4,5]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʣʝʬʠʥʦʚ ʢʘʪʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ , ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʠʣʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

  

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

 ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ MNDO ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʉʘʥʪʨʠ- 

ʇʦʧʣʘ- ʉʝʛʘʣʘ [6,7] ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ , ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʘʪʦʤʘʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [4,5]. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʅ
+
ééʉ2ʅ4 (ʵʪʠʣʝʥʘ) 7 ʘʪʦʤʦʚ,  
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ʄ=2S+1=1(ʛʜʝ S-ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʧʠʥ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʚʝʥ 0 (ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ 

ʩʧʘʨʝʥʳ), ʄ-ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʪʥʦʩʪʴ) , ʦʙʱʠʡ ʟʘʨʷʜ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ×qʩ=1. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʪʦʥʘ ʅ
+

7 ʜʦ ʉŬ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʉ1 ʪ.ʝ. Rʅ+7 (ʩʤ. ʨʠʩ.1). ʠ ʜʘʣʝʝ, ʩ ʰʘʛʦʤ 0,2 Ȕ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ Rʅ+7  ʧʨʦʪʦʥ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠ ʢ ʉŬ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʘʪʦʤʫ ʵʪʠʣʝʥʘ. 

            

 

 
 

ʈʠʩ.1. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʪʘʢʠ ʧʨʦʪʦʥʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʵʪʠʣʝʥʘ ( Rʅ+7ʉ1 ï

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɿʘʨʷʜʳ ʥʘ ʘʪʦʤʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ɸʪʦʤ ɿʘʨʷʜ 

C (1) -0.284 

C (2) 0.136 

H (3) 0.189 

H (4) 0.186 

H (5) 0.251 

H (6) 0.255 

H (7) 0.264 
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ʈʠʩ.2. ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʙʢʘʪʠʦʥʘ ʧʦʩʣʝ ʘʪʘʢʠ 

ʧʨʦʪʦʥʦʤ ʅ7
+
  ʉŬ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʉ2ʉ1. 

ʊʘʣʠʮʘ 2 

ɿʘʨʷʜʳ ʥʘ ʘʪʦʤʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ɸʪʦʤ ɿʘʨʷʜ 

C (1) 0.169 

C (2) -0.292 

H (3) 0.243 

H (4) 0.243 

H (5) 0.215 

H (6) 0.215 

H (7) 0.204 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʘʪʦʤʘʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʅ
+
ééʉ2ʅ4 

ʚʜʦʣʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ Rʅ+23ʉ7. 
 

Rʅ+7ʉ1,Ȕ 2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,1 

ʉ1 -0.33 -0.32 -0.29 -0.27 -0.32 -0.27 -0.21 -0.12 0.04 0.17 

ʉ2 0.17 0.17 0.15 0.14 0.19 0.14 0.08 -0.01 -0.17 -0.29 

H3 0.19 0.2 0.21 0.22 0.21 0.22 0.23 0.24 0.24 0.24 

H4 0.19 0.19 0.19 0.19 0.21 0.22 0.23 0.24 0.24 0.24 

H5 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.22 

H6 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.22 

H7 0.27 0.26 0.25 0.23 0.23 0.2 0.18 0.18 0.18 0.2 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʵʪʠʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ Rʅ+7ʉ1.(ʚ ʘʥʛʩʪʨʝʤʘʭ) 

 
ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

Rʅ+23ʉ7,Ȕ. 

RC1-C2 RC1-H3 RC1-H4 RC2-H5 RC2-H6 

2.8 1.63 1.08 1.11 1.08 1.08 

2.6 1.55 1.08 1.12 1.08 1.08 

2.4 1.48 1.08 1.14 1.08 1.08 

2.2 1.48 1.08 1.14 1.08 1.08 

2.0 1.44 1.08 1.08 1.08 1.08 

1.8 1.41 1.08 1.08 1.08 1.08 

1.6 1.39 1.08 1.08 1.08 1.08 

1.4 1.38 1.08 1.08 1.08 1.08 

1.2 1.38 1.08 1.08 1.08 1.08 

1.0 1.43 1.08  1.08 1.08 

 

 

 

 

 

-205500

-205450

-205400

-205350

-205300

-205250

-205200

-205150

-205100

-205050

-205000

3 2,8 2,6 2,4 2,2 2 1,8 1,6 1,4 1,2 1

 
 

ʈʠʩ.3.ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʣʝʥʘ 
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-310000

-305000

-300000

-295000

-290000

-285000

-280000

3 2,8 2,6 2,4 2,2 2 1,8 1,6 1,4 1,2 1

 
 

ʈʠʩ.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ  ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʣʝʥʘ 
 

 

 

 

 

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

  

ʆʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ-ɽ0,  ʜʣʠʥʳ ʩʚʷʟʝʡ, ʟʘʨʷʜʳ ʥʘ ʘʪʦʤʘʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʦʥʘ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-4 ʠ ʥʘ 

ʨʠʩ.1-4. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʪʘʢʠ ʧʨʦʪʦʥʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʵʪʠʣʝʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.1. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʅ+7ʉ1 ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 2,8-3,0 Ȕ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʦʥʘ ʠ ʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʀʟ ʨʠʩ.3. ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʥʘ (ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʅ
+ŭ
) ʚʜʦʣʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ Rʅ+7ʉ1 ʦʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʅ
+
ééʉ2ʅ4 (ɽ0) ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʙʢʘʪʠʦʥʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩ.2) ʠ ʥʦʩʠʪ ʙʝʟʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʜʝʪ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʥʘ 
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ʢ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘ. ɸʪʘʢʘ ʧʨʦʪʦʥʦʤ Ŭ- ʠʣʠ ɓ- ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

,ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ , ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʪʠʣʝʥʘ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʳʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʥʘ ʢ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʦʣʝʬʠʥʘ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʥʘ ʠ ʥʦʩʠʪ ʙʝʟʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʩʤ.ʨʠʩ.3).  
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ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ 

Si16O20C16H56. 
 

 ʇʨʦʬ., ʜ.ʭ.ʥ. ɹʘʙʢʠʥ ɺ.ɸ., ʐʘʪʝʝʚ ɸ.ɸ. 
ʂʘʬʝʜʨʘ ʄʠɽʅɼ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ.  

 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ Si16O20C16H56 ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 

ʚ  PC GAMESS[1], ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʩʠʣʳ. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Chemcraft[4]. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

 ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʙʱʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ Si16O20C16H56ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ ʨʂʘ=42.11-

147.18*qmax
H+
[2](ʛʜʝ ʨʂʘ- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, qmax

H+
-

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʥʘ ʘʪʦʤʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ(ʧʦ ʄʠʣʣʠʢʝʥʫ[1])R=0.97, R-

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, qmax
H+
=+0.04) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʂʘ=36.2 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ Si16O20C16H56, ʥʘʰʝʜʰʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

,ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [3] ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʮʝʥʝʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ Si16O20C16H56ʨʂʘ=36.2 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʭ ʅ-ʢʠʩʣʦʪ . 
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ʈʠʩ.1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ  ʩʪʨʦʝʥʠʝ  ʤʦʣʝʢʫʣʳ   ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ Si16O20C16H56  ɽ0= -

1036406 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ , Eʵʣ= -11806790 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ)     pKa=+36.2, qmax
H(62)+

= +0.04 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʄ.ʅ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ 

ʉʝʙʨʷʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ- 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ, ʯʝʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʝʩʩʦʥ ʢʨʳʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʤʘʭʫ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɺʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʚʚʝʜʝʥ ɺ.ɿ.ɺʣʘʩʦʚʳʤ [1]. 

ɺ.3.ɺʣʘʩʦʚ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦð ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʝʥ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 
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ʧʦʣʫʯʘʁ ʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʜʝʣʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʆʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʙʠʤʦʤʝʥʪʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʨʘ, ʧʫʪʸʤ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʚʷʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ [2] ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʘ ʢʨʘʝʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʡ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʨʘʝʚʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʪ.ʝ. ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴh ʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʢʫ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [3] ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʢʦ-ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʫʧʨʦɦ ʘʶʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. ʕʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʧrʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʪʨʦʠʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘʤʠ) ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ  

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʕɺʄ (ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ  ʤʝʪʦʜ,  ʢʦʣʣʦʢʘʮʠʡ ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ  ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ ï 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ  ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

[1] ɺʣʘʩʦʚ ɺ.ɿ., ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ.,ʄ.,1959ʛ.,568ʩ 

[2] ɻʦʣʴʜʝʥʚʝʡʟʝʨ ɸ.ʃ., ʊʝʦʨʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ., ʄ., ʅʘʫʢʘ, 

1976ʛ.,512ʩ 

[3] ʄʠʣʝʡʢʦʚʩʢʠʡ ʀ.ɽ., ʊʨʫʰʠʥ ʉ.ʀ., ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʄ., 

1989ʛ., 200ʩ. 

 
ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆʎɽʅʂʀ ʈʀʉʂʆɺ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʆʇʆʃɿʅɽɺʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʂʫʞʝʣʴ ɺ.ʅ. (ʌɻʋ ɼʉɼ çʏʝʨʥʦʤʦʨʴʝè, ʛ. ʉʦʯʠ), ʉʪʘʪʫʥ ɸ.ʉ. 

(ɺʦʣʛɻɸʉʋ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ), ʉʦʣʦʚʴʝʚ ɸ.ɺ. (ʊʶʤɻɸʉʋ, ʛ. ʊʶʤʝʥʴ, 

ʗʢʠʤʝʥʢʦ ʀ.ɺ. (ɺʦʣʛɻɸʉʋ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ), ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ  ʆ.ɸ., ʂʘʯʫʨʠʥ ʗ.ɺ. 

 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 40% ʦʚʨʘʞʥʳʭ ʠ 70% 

ʨʝʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 



93 

 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʪʘʤ, ʛʜʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʆʩʦʙʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ ʠ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʙʣʠʟʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʪʦʤʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʢʣʦʥʦʚ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʇʦʜ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ - ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ - ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ɹʘʟʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶɦ ʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩʢʣʦʥʦʚ, ʙʦʨʪʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʦʪʚʘʣʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʜʦʙʠʶ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʥʘʙʦʨ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʥɹʦ ʨʘʚʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ, 

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʩʘʜʢʠ. 
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2. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʩʫʬʬʦʟʠʠ, 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

3. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ; ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ; ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʜ; ʥʘʧʦʨʘʭ, ʫʢʣʦʥʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ; 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʩʷʤ, ʮʝʤʝʥʪʫ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤ; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ, ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʟʘʪʷʞʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ; ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

5. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʜʠʥ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʧʦʣʟʥʷʤʠ; ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʙʦʨʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʲʝʤ ʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 



95 

 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ; ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ; ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ (I ʠ II 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʨʠʩʢʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʦʚ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [1]. 

ʈʠʩʢ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʩʴʤʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʰʠʪʴ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, c ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʦʨʠʠ 

ʨʠʩʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ ʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʦʪʢʦʩʘʭ ʠ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʪʦʤʫ 

ʷʚʣʝʥʠʶ. 
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ɻʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʟʦʥʝ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʣʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ [2]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʢʣʦʥ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʘ. ɺʪʦʨʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) ʩʢʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʦʣʟʥʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʩʢʣʦʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʨʘʥʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [3]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʣʦʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʠʩʢ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʥʳʤ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʠ ʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [3].  

ɿʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʠʤʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʣʟʘʶʱʝʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʢʣʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʦʣʟʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ (ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ). ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ. 

ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ, ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʚʳʛʦʜʳ. 

ʎʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ E|U| ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

E|U| = E|B| - E|C| - E|D|, 

 

ʛʜʝ: E|D| - ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; E|C| - ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ 

ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʦʧʦʣʟʥʷ; E|B| - ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ci = A0i + AIiYsi
ni
, 

 

ʛʜʝ: A0 - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʘ; AI - 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ; Ys-

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʣʟʥʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

Ys=(r K D0 / n y A1)
1/(n+r)

, 

ʛʜʝ: K ʠ r - ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, r - ʨʠʩʢ, K=const; D0 - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
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ʐʢʘʣʘ ʨʠʩʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʥʝʦʱʫʪʠʤʳʡ 

ï 10
8
, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ï 10

-7
, ʥʠʟʢʠʡ ï 10

-4
, ʚʳʩʦʢʠʡ ï 10

-3
. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠè ʦʧʦʣʟʥʷ ʠʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʪ.ʝ. ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ K ʠʣʠ D0, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʘ; ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ n ʠ 

AI, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʫʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʣʟʥʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ  YI  ʠ Y2  (ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ) 

 

YI= [r (D 1-D2) / n1 y A11]
1/(n1+r)

;  Y2= [r D 2 K / n2 y A12]
1(n2+r)

, 

 

ʛʜʝ r - ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ; D1  - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; y - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; n - ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ (r) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

 

ˎ̘̉̂̌̉̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ̒̐̉̒̏̋ 

 

1. ʉʠʥʠʮʳʥ ɸ.ʇ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ. - ʄ.:ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ. 

1985 ʛ. 

2. ʄʘʩʣʦʚ ʅ.ʅ. ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. - ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ. 

1977 ʛ. 

3. ʐʘʜʫʥʮ ʂ.ʐ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʨʠʩʢʘ / 

ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʦʣʛɻɸʉʋ. ʉʝʨʠʷ: ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ. 2008. ɺʳʧ. 10(29). 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʆʄ ʍɸʈɸʂʊɽʈɽ ɿɸɼɸʏʀ ʆ 

ʈɸʉʏɽʊɽ ɺɽʃʀʏʀʅʓ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

ɻʈʋʅʊʆɺʆɻʆ ʆʊʂʆʉɸ 

ʂʫʞʝʣʴ ɺ.ʅ. (ɼʉɼ çʏʝʨʥʦʤʦʨʴʝè, ʛ. ʉʦʯʠ), ʉʪʘʪʫʥ ɸ.ʉ. (ɺʦʣʛɻɸʉʋ, ʛ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ), ʉʦʣʦʚʴʝʚ ɸ.ɺ. (ʊʶʤɻɸʉʋ, ʛ. ʊʶʤʝʥʴ), ʗʢʠʤʝʥʢʦ ʀ.ɺ. (ɺʦʣʛɻɸʉʋ, ʛ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ), ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʆ.ɸ., ʂʘʯʫʨʠʥ ʗ.ɺ. 

 

 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʪʝʣʦ ʦʧʦʣʟʥʷ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

(ʦʪʢʦʩʘ). 

ʌʦʨʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʦʪʢʦʩʘʭ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ çʣʦʞʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶè. ɽʩʣʠ ʦʪʢʦʩ 

ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʪʦ ʬʦʨʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʚʦʦʙʱʝ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [1-4].  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [1;5] ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʳ 

ʠʟ [6-9]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʜʘʯʠ 
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(1) 

ʛʜʝ: Si- ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʢʨʫʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ N, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; l i - ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ; b - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʙʠʪʘ 
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ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʪʝʣʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ; Ni - ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʩʝʢʘ; g - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʕʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ - 

ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ; çʩʬʝʨʦ-

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷè ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ - ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʩ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ [1], ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʜʘʯʠ, ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʦʪʢʦʩ ʚʳʩʦʪʦʡ H=10ʤ ʩ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʝʤ 1:1,5 (tgb=  1:1,5; b - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪʢʦʩʘ), ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʪʦʱʠʭ 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ g=1,9ʪ/ʤ
3
; ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ j =17Á; 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ C=1,63ʪ/ʤ
2
. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʝʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʪʝʣʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ K=f(L), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [1] (1); 

[11] (2) ʠ [10] (3) 
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ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʦʪʢʦʩʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [10], ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ [11], ʠ [12], ʧʨʠʯʝʤ, ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ [10] ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ x0=0,75. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʠʟ ʢʨʠʚʳʭ ç1è) ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʦʣʠ 

ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʂ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʜʘʯʠ, ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ [10] ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ [1] ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ l ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 3,3% ʠ 13,2%, ʘ ʧʨʠ l=50ʤ ʥʘ 6,2% ʠ 9,1%. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʨʠ l =50ʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ [1], ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [10]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [12] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʪʝʣ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʈʨ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʤʤʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʩʜʚʠʛʘʶɦ ʠʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; ʫʜ

ʙʦʢT - 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
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)( CtgFT ʩʨ

ʛʦʨʙʦʢ

ʫʜ

ʙʦʢ += js ,                                                                                           

(3) 

ʛʜʝ: Fʙʦʢ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʤʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ; ʩʨ

ʛʦʨs  - 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

)sin1(2

cos2)sin1(

j

jjs
s

+

--
=

Cʚʝʨʩʨ

ʛʦʨ
                                                                                  

(4) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʪʢʦʩʦʚ 
ɼʣʠʥʘ ʘ 

ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʩʤ) 
4 4 4 4 4 6 8 10 6 

ʐʠʨʠʥʘ b 

ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʩʤ) 
3 4 8 12 16 6 8 10 12 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ Pp (ʅ) 
27 29,97 42 51 63 75 108 128 84 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʘʩʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʚrʯʠʩʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [10] 

0,89 0,89 0,92 0,97 0,93 0,96 1,03 1,09 0,98 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʘʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʝ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʚ=4ʩʤ) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝʝ ʜʣʠʥʳ ʚʜʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʪ.ʝ. 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʜʣʠʥʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʥʝʦʙʲʷʩʥʠʤ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʚʪʦʨ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʜʣʠʥʝ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ̫ʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ: 

1.ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʝ ʦ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʈʧʨ= ʈʨ/ʘ, ʘ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q=ʈʨ/(ʘ³b). 
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2.ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʤʘʣʦʡ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ 

ʧʣʦɦ ʘʜʢʠ ʢ ʝʝ ʰʠʨʠʥʝ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [13], 

ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘ/b²3 ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ  

 
ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʠʜʘ qp=f(a/b) 

 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʨʠʟʤʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʠʛʨʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫ ʁʨʦʣʴ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ 

ʤʦʞʥʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. 
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ʈʠʩ. 3. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ K=f(a/b): 1 ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʪʦʜʦʤ [10]; 2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ [13] 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ [13], ʥʘ ʈʂ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ 

ɺʦʣʛɻɸʉʋ [14]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʰʪʘʤʧʘ ʘ/b =0,75; 1,0; 2,0; 3,0 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ ʂ0,75=0,89; K1=0,89; K2=0,92; K3=0,97, ʪ.ʝ. ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ [13], ʥʘ 17; 12; 6,2 ʠ 10,4%. ʂʨʠʚʳʝ 

ʚʠʜʘ K=f(a/b), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʀʟ ʨʠʩ. 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘ/b>1,5 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂ=1 (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʥɹʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10%, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʜʝʣʘʥʥʦʝ 

ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʝ: ʝʩʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʢʦʩʘ ʠ, ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʳ, ʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʝhʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ʄʝʞʚʫʟ. ʪʝʤʘʪ. ʩʙ. ʪʨʫʜʦʚ. ʃ., 1983. ʉ. 149-157. 

14. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɸ.ʅ., ʋʰʘʢʦʚ ɸ.ʅ., ʈʝʜʠʥ ɸ.ɺ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴè ʜʣʷ ʇʕɺʄ//ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʣʠʩʪʦʢ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ˉ312-96, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʎʅʊʀ, 1996. 3 ʩ. 
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ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ 

ʉʪʝʧʘʥʝʥʢʦ ʆ.ʉ., ʅʠʢʦʥʦʨʦʚʘ ʖ.ɸ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ  ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʫʶ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʫʶ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʫʶ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ  ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ (ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʨʠʩʢʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ  ʦʙʲʝʤʝ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ (ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʣʶʙʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʠʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʠ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʦʜ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʮ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(ʠʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ, ʧʨʠʯʝʤ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʘʢʪʘʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ), ʟʘ ʚʨʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ 

ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ), 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ 

ʘʚʘʨʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʯʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ. ɽʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ (ʌɿ çʆʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʩʣʫʯʘʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʪʚʦʤ ʠ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ 

ʩʤʝʨʪʠè, ʌɿ çʆʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ 



109 

 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè) ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʳ, ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘ 

ʦʩʪʘʣʥɹʳʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ - ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʠ ʮʝʣʴ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ - ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ ʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʥʝʩʣʠ ʪʨʝʪʴʠ ʣʠʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʋʱʝʨʙ - ʚr ʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝè ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʪʨʝʪʴʠʤ ʣʠʮʘʤ 

(ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘʤ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʝʡ ʠʣʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʦʡ.  

ɸʚʘʨʠʷ - ʦʧʘʩʥʦʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʛʨʦʟʫ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʨʘʟʨʫh ʝʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ - ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ (ʫʯʘʩʪʢʘ). 

ʈʠʩʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʙ̡ʝʢʪʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ), ʥʘ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʵʪʦʡ ʘʚʘʨʠʝʡ ʠ ʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ, ʚ ʯʴʶ ʧʦʣʴʟʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ - 

ʯʘʩʪʴ ʚʦʟʤʝɦ ʘʝʤʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʙʳʪʢʦʚ. ʆʩʦʟʥʘʚʘʷ ʵʪʦ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʝ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʩʪʨʘʭʦʚʱʠʢ ʣʠʙʦ ʩʘʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ, ʣʠʙʦ ʧʦʥʫʞʜʘʝʪ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ) 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʣʠʙʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, 

ʣʠʙʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ - ʵʪʦ ʫʙʳʪʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ, ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʭʦʚʱʠʢ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʷ ʫʙʳʪʢʠ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʘʚʘʨʠʠ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʣʶʩʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʠʮ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʡʪʠ çʢʨʘʡʥʠʭè ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘʢʦʥʘ çʆʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠè 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʜʣʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʨʘʭʦʚʱʠʢ). ɸ ʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ; 

ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʈʌ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

(ʭʦʨʦʰʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʘʝʪ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ 

ʙʫʜʫʱʠʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 
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ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʨ̫ʤʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙɦ ʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ 

 

 

ʂʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʦʥʦ, ʜʠ, ʪʨʠʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO. 

ɹʘʙʢʠʥ ɺ.ɸ., ʎʳʢʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 

ʉʌ ɺʦʣʛɻɸʉʋ ʢʘʬʝʜʨʘ ʄʠɽʅɼ, 

ɺɻʇʋ ʢʘʬʝʜʨʘ ʍʠʄʇʍ. 
 

 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO [1] ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ  PC GAMESS, ʚ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʩʠʣʳ. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ MacMolPlt[3]. 

 

 

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

 ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʙʱʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO  ʥʘ ʨʠʩ.1-3 ʠ ʚ ʪʘʙʣ.1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʨʂʘ=42.11-147.18qmax
H+

 [2](qmax
H+ 

 =+0.21- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʥʘ ʘʪʦʤʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʤʦʥʦ, ʜʠ, ʪʨʠʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʨʂʘ- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤ. ʪʘʙʣ.1) ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʩʠʣr ʨʂʘ=13, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʩʠʣʦʡ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʦʥʦ, ʜʠ, ʪʨʠʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʤʝʪʦʜʦʤ MNDO. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʝʥʘ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʨʂʘ=13. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧ ʚ ʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʝ ʚʩʝ ʦʥʠ  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ  ʩʣʘʙʳʭ ʅ-ʢʠʩʣʦʪ(9<ʨʂʘ<14). 

 

 
 

ʨʠʩ.1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʤʦʥʦʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

(ɽ0= - 1003330 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ, ɽʵʣ= - 9056128 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ ) 

qmax
H+
=0,21 , ʨʂʘ=13 
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ʨʠʩ.2. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʜʠʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟ  r

(ɽ0= - 1243934 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ, ɽʵʣ= - 12314828 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ ) 

qmax
H+
=0,21 , ʨʂʘ=13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


