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 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɉɈ ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ 

_____________________Ɉ.Ȼ. Ɍɨɤɚɪɟɜɚ 

«_____»____________________20____ɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə 
ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭ-
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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 4 ɢɡ 89. 

 

 

1 ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ ȼɕɉɍɋɄɇɈɃ 
ɄȼȺɅɂɎɎɂɄȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɢɩɨɜɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ-

ɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», Ƚɨɫɭɞɚɪ-

ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɬ 14 ɦɚɹ 2014 ɝ. N 519, ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ), ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ 

ɨɬ 3 ɢɸɧɹ 2013 ɝ. N 466, ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 

ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɨ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ.  

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɩɪɨɟɤɬ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɋɎ ȼɨɥɝ 

ȽȺɋɍ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɋɉɈ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (Ⱦɉ) ɢɥɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨ-

ɬɵ (ȾɊ). 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɫɪɨɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ 

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɋɎ ȼɨɥɝȽȺɋɍ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɋɉɈ. 

 

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 5 ɢɡ 89. 

 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɚɥɟɟ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɋɎ 

ȼɨɥɝȽɌɍ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɋɉɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɟɣ, ɩɪɢ-

ɡɜɚɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 

ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɨɪɟ-

ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦ ɩɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɟɦɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-

ɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ, ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤ ɟɟ ɮɨɪɦɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 6 ɢɡ 89. 

 

1.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɩɪɨɟɤɬɚ) 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɚɥɟɟ 

ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɪɚɛɨɬ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɚɦɢ ɜɫɟɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ, Ɍɢɩɨɜɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɬ 14 ɦɚɹ 2014 ɝ. N 519, ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ), ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 3 ɢɸɧɹ 2013 ɝ. N 466: 

 ȽɈɋɌ21.501-93 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

 ȽɈɋɌ Ɋ 21.1101-2009 ɋɉȾɋ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

 ȽɈɋɌ 2.104-2006 ȿɋɄȾ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ.  

 ȽɈɋɌ 2.105-95 ȿɋɄȾ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ 

(ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ №1).  

 ȽɈɋɌ 2.106-96 ȿɋɄȾ. Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ №1).  

 ȽɈɋɌ 2.109-73 ȿɋɄȾ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɟɪɬɟɠɚɦ (ɫ ɂɡɦɟɧɟ-

ɧɢɹɦɢ № 1-11).  

 ȽɈɋɌ 3.1103-2011 ȿɋɄȾ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.  

 ȽɈɋɌ 2.307-2011 ȿɋɄȾ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨ-

ɧɟɧɢɣ. 
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 ȽɈɋɌ 21.110-95 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

 ȽɈɋɌ 2.004-88 ȿɋɄȾ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɬɨɪɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɟɱɚɬɚɸɳɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚɯ ɜɵɜɨɞɚ ɗȼɆ.  

 ȽɈɋɌ 2.301-68 ȿɋɄȾ. Ɏɨɪɦɚɬɵ.  

 ȽɈɋɌ 2.304-81 ȿɋɄȾ. Шɪɢɮɬɵ ɱɟɪɬɟɠɧɵɟ.    

 ȽɈɋɌ 21.502-2007 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨ-

ɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɚɥɟɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɵ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɟɦɵ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ 

ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ. 

 ɋɬɭɞɟɧɬ ɜɩɪɚɜɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦ ɞɢɩɥɨɦɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨ-

ɞɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟ-

ɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɬɟɦɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚ-

ɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɉɈ, 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɉɈ ɢ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɋɎ 

ȼɨɥɝȽɌɍ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢ-

ɟɦ Ɏ.ɂ.Ɉ. ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ Ɏ.ɂ.Ɉ. ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ.  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 8 ɢɡ 89. 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɷɬɚɩɨɜ: 

1. ȼɵɛɨɪ ɬɟɦɵ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. ȼɵɛɨɪ ɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɦɵ 

ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɛɭɞɭɳɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ.  

2. Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɟɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɪɚɛɨ-

ɬɵ. ɉɥɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɡɥɨɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɢ ɦɨ-

ɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɬ ɬɪɟɯ ɞɨ ɩɹɬɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ. ɗɬɢ ɜɨ-

ɩɪɨɫɵ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɢɬɶ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ 

ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɎ ȼɨɥɝȽȺɋɍ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɥɚɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚ-

ɟɬɫɹ ɫ ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɭɸ ɪɚɛɨ-

ɬɭ. 

3. ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɸ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɸ, ɤɚɫɚɸɳɭɸɫɹ ɬɟɦɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨ-

ɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɬɟ-

ɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɪɚɬɤɭɸ ɚɧɧɨɬɚɰɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

4. ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢɫ-

ɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɵɫɥɢ, ɢɞɟɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɨɜɥɢɹɬɶ 

ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɟɟ ɩɥɚɧ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɬɟɦɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤ-

ɲɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ 

ɧɚɩɢɫɚɧɢɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). 

5. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). ɋɨɛɪɚɧɧɵɣ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɤɨɧɱɚ-

ɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɥɚɧɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɞɛɢ-

ɪɚɸɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɫɯɟɦɵ, ɝɪɚɮɢɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɉɨ-
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ɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɢɲɟɬɫɹ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɥɢɱɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ. ɇɟ ɪɟɠɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɞɧɟɣ ɨɧ ɨɛɹɡɚɧ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨ ɯɨɞɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). 

6. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɢɸ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚ ɬɪɢ ɞɧɹ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ.  

7. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). ɉɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ), ɞɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɤ 

ɡɚɳɢɬɟ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɰɟɧɡɢɣ) ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɱɥɟɧɨɜ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 

ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɝɞɟ ɚɜɬɨɪ ɞɟɥɚɟɬ ɤɪɚɬɤɢɣ ɞɨɤɥɚɞ (5 ɦɢɧɭɬ) ɨ ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ. ɇɚ ɡɚɳɢ-

ɬɭ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɩɪɢɝɥɚɲɚɸɬɫɹ ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ ɨɬɞɟ-

ɥɟɧɢɟɦ ɋɉɈ ɢ ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɉɈ. 

Ⱦɨɤɥɚɞɱɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ), ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. Ɋɟɰɟɧɡɟɧ-

ɬɵ, ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɱɥɟɧɨɜ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-

ɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɡɥɚɝɚɹ ɢɯ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɢ ɩɪɨɞɟ-

ɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚ-

ɬɭɪɟ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɞɨɤɥɚɞɚ ɢ ɨɝɥɚɲɟɧɢɢ ɪɟɰɟɧɡɢɢ, ɫɬɭɞɟɧɬ-ɞɨɤɥɚɞɱɢɤ ɨɬɜɟɱɚ-

ɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɥɨɜɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ, ɫɬɪɟ-

ɦɹɫɶ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬ-

ɧɨɫɬɶ ɢ ɭɜɚɠɟɧɢɟ ɤ ɬɨɱɤɟ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ.  

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɢ ɫɬɟ-

ɩɟɧɶ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɟɦɵ, ɭɦɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɜɨ-

ɞɨɜ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɤɥɚɞɚ ɢ ɡɚɳɢɬɵ. Ʉɭɪɫɨɜɵɟ 
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ɪɚɛɨɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ: «ɨɬɥɢɱɧɨ», «ɯɨɪɨɲɨ», «ɭɞɨ-

ɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɡɚ-

ɫɟɞɚɧɢɢ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɭɛɥɢɱɧɨ ɨɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢ ɡɚɱɟɬɧɭɸ ɤɧɢɠɤɭ. 

 

1.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) 
 

ɉɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ,  

- ɜɜɟɞɟɧɢɟ,  

- ɨɛɳɚɹ ɱɚɫɬɢ, 

- ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ,  

- ɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

- ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, 

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, 

- ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 

- ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ), 

- ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: 

 Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɭ), ɟɟ ɬɟɦɭ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɋɉɈ, ɡɚɜ. ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɟɦ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 

ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɢ ɝɨɞ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

1). 

 Ʌɢɫɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɜ. ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɉɈ, ɡɚɜ. ɭɱɟɛɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, 
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ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɟɦ ɉɐɄ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɦɢɥɢɹ ɢɦɹ ɢ ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ 

ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ (ɩɪɨɟɤɬ) ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɩɪɢɤɚɡɚ ɨ ɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ, ɞɚɟɬɫɹ ɫɫɵɥɤɚ 

ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ ɢ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɫɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ), ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬɫɹ 

ɜɫɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

(ɪɚɛɨɬɵ), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ). ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

(ɪɚɛɨɬɵ) ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɱɚɫɨɜ, ɞɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɤ ɡɚɳɢɬɟ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɫ ɞɚɬɨɣ ɢ ɩɨɞɩɢɫɶɸ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ ɉɐɄ, 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. Ⱦɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɵ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɵ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ. ȼ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ, 

ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɜɫɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɨɜ ɫɬɪɚɧɢɰ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɗɥɟɦɟɧɬ 

«ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ» ɧɟ ɧɭɦɟɪɭɟɬɫɹ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ. 
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2 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂɘ ȼɕɉɍɋɄɇɈɃ 
ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ 

 

 ȼȼȿȾȿɇɂȿ  

ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 

ɥɢɫɬɟ.  

 

 1 ɈȻɓȺə ɑȺɋɌɖ  

 

ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɥɚɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɵ ɢ ɩɭɧɤ-

ɬɵ. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɨɛɨ-

ɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɛɟɡ ɬɨɱɤɢ. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɭɦɟɪɚ-

ɰɢɸ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬ-

ɫɹ. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɧɚ ɩɭɧɤɬɵ, ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹ-

ɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. ȼɧɭɬɪɢ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɟ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɤɢɦɢ ɢ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚ-

ɦɢ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫ ɚɛɡɚɰɧɨɝɨ ɨɬɫɬɭɩɚ, ɧɟ 

ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɹ. ɉɟɪɟɧɨɫɵ ɫɥɨɜ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɫɧɨɜɵ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ⱦɚɬɶ ɤɪɚɬɤɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ 

ɨɛɡɨɪ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɨɰɟɧɤɭ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɩɨ ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɬɟɦɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɪɚ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ.  

 

 2 ɊȺɋɑȿɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ  

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ). 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ 

 

Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 ɝɰ.  Ⱦɥɹ ɩɨ-

ɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɤ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɪёɯ ɜɢɞɨɜ: 

1.Эɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɵɟ 

2.Ɋɬɭɬɧɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ 

3.ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɜɟɧɬɢɥɢ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ-

ɦɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Ʉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɫɹ: 

1. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

2. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

3. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ          

Ʉ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɢɥɨɜɚɬɬ – ɱɚɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ-

ɝɨ ɬɨɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɢɥɨɜɚɬɬ – ɱɚɫɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɪɨɦɟ ɬɨ-
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ɝɨ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɚɤ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧ-

ɧɵɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɳɟ, ɞɚ ɢ ɜ ɪɚɛɨ-

ɬɟ ɨɧɢ ɧɚɞёɠɧɟɟ, ɱɟɦ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɚ-

ɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɫɢɧ-

ɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨ-

ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɲɢ-

ɪɨɤɨɟ ɢ ɩɥɚɜɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɂɬɚɤ, ɪɨɞ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɚɜɞɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɞɜɭɯ ɪɨ-

ɞɨɜ ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨ-

ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɟ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɟɟɫɹ ɜ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬ 380ȼ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ, ɜ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹ-

ɟɬɫɹ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ 3000 ȼ ɢ 6000 ȼ ɬɨ ɟɫɬɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɬɨ 

ɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɬɚɜɢɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɨ-

ɧɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɞɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 300 – 400 ɤȼɬ ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

380 ȼ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 15 ɢɡ 89. 

 

Эɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨ-

ɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɡɚɩɚɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɧɟɟ ɧɚɞёɠɧɵ ɜ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɵɪɵɯ, ɩɵɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɫɚ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɟё ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ 3-4 ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɫɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3000, 6000ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 20-50% ɜɵɲɟ, ɄɉȾ 

ɧɚ 1,5-2,5% ɧɢɠɟ, ɚ ɦɚɫɫɚ ɨɛɦɨɬɨɱɧɨɣ ɦɟɞɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 10% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

380ȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɚɫɱɟɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɧɟɢɡ-
ɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ) 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɢ 

ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

ȼɵɛɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟ-

ɧɢɸ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 16 ɢɡ 89. 

 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɄɉȾ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ – ɪɚ-

ɛɨɱɚɹ ɦɚɲɢɧɚ». 

ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɧɚ-

ɱɚɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɨ-

ɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ. ȿɫɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɬɨ 

ɜɵɛɨɪ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɸɬ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟ-

ɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɜɪɟɦɹ.   

 Ɋ ɤȼɬ 
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                                                   t ɦɢɧ 

  

ɋɯɟɦɚ 2.1 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɛɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
Ɋɷɞ ≥ Ɋɷɤɜ   Ɋɷɤɜ = Ɋɷɞ 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ: …, Ɋɧ = …ɤȼɬ; η = …%; cosφ = …; 
Ɇmax/Mɧ = …;  
In/Iɧ = …; 
 j = …ɤɝ·ɦ²;  
Mmin/Mɧ = …;  
Ɇɩ/Ɇɧ =….  
 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 17 ɢɡ 89. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
nɧɚɢɛ = n1 – Pɧɚɢɛ(n1-nɧɨɦ)/Ɋɧɨɦ                  (2.2.1) 

ɝɞɟ: n1 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ  
nɧɚɢɛ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɦɨɦɟɧɬ  
Ɇɧɚɢɛ = 9,55·Ɋɧɚɢɛ/nɧɚɢɛ                            (2.2.2) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

λɧɚɢɛ = Ɇɧɚɢɛ/Ɇɧɨɦ                                               (2.2.3) 

ɝɞɟ Ɇɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

Ɇɧɨɦ = 9,55 · Ɋɧɨɦ/nɧɨɦ 

λɧɚɢɛ = Ɇɧɚɢɛ/Ɇɧɨɦ ≤ λɩɟɪ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ … ɫ ɬɟɯ.ɞɚɧɧɵɦɢ 

Ɋ = … ɤȼɬ 

η = …%  

cosφ = … 

I = … Ⱥ 

Uɧɨɦ = … ȼ 

f = … ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɇmax/Mɧ = … 

In/Iɧ = … 

j = … ɤɝ·ɦ² 
Mmin/Mɧ = … 

Ɇɩ/Ɇɧ =….  
 

(ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ) 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

                                                        Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 2.1 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 18 ɢɡ 89. 

 

 

ɉɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.              

Ɋɷɤɜ=  p2
1t1+p2

2t2+p2
3t3+p2

4t4+p2
5t5+p2

6 t6           (2.2.1) 

                                 t1+t2+t3+t4+t5+t6 

ɝɞɟ: Ɋ1,Ɋ2,…,Ɋɩ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 

  t1,t2,…,tn – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ: 

Ɍɢɩ …, 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɧ = … ɤȼɬ; 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nɧɨɦ = … ɨɛɦɢɧ ; 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ … ȼ; 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤ.ɩ.ɞ.  ɧɨɦ = … %; 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos =…, 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ =…. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ  

Ɇɧɚɢɛ = 9,55·Ɋɧɚɢɛ  nɧɚɢɛ,                                (2.2.2) 

ɝɞɟ: Ɋɧɚɢɛ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 

       nɧɚɢɛ - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɨɛɦɢɧ.  

nɧɚɢɛ= n1 - Pɧɚɢɛ(n1 – nɧɨɦ)  Ɋɧɨɦ ,                 (2.2.3) 

ɝɞɟ:  ɩ1 – ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ; 

        ɩɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ; 

                  Ɋɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ. 

ɉɨ (2.2.2.) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ: Ɇɧɚɢɛ = 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

Ɇɧɨɦ= 9,55 Ɋɧɨɦ / nɧɨɦ,                         (2.2.4) 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 19 ɢɡ 89. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  

Ɇɧɚɢɛ / Ɇɧɨɦ =  ≤  λ               (2.2.5) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ.    

(ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟ-

ɠɢɦɟ) 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

  ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 
            t1       t0                t2          t0             t3            t0          t4           t       

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 2.2 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋɷɤɜ=Ɋ1²t1+Ɋ2²t2+P3²t3+Ɋ4²t4\t1+t2+t3+t4+0,5·4t0 (2.2.1.) 

ɝɞɟ: Ɋ1,Ɋ2,Ɋ3, Ɋ4- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɤȼɬ 

       t1,t2,t3,t4- ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ     ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. 
       t0-ɜɪɟɦɹ ɩɚɭɡ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  

ɉȼɞ=(t1+t2+t3+t4/t1+t2+t3+t4+4t0)·100% 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ.  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɉȼɫɬ – 

15;25;40; 60%). 

 ɉɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɉȼ 

Ɋɷɤɜ .ɫɬ= Ɋɷɤɜ √ɉȼɞ  /ɉȼɫɬ                (2.2.2) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɧ=…ȼɬ; 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 20 ɢɡ 89. 

 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩ ɧɨɦ=… ɨɛ/ɦɢɧ         
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ …ȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤ.ɩ.ɞ. ɧɨɦ=… %; 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos=…   

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ɇmax/Ɇɧɨɦ = …. 
 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ  
nɧɚɢɛ= n1 – Ɋɧɚɢɛ ·(n1-nɧɚɢɛ)/Ɋɧɨɦ     (2.2.3.) 

       ɝɞɟ: Ɋɧɚɢɛ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 

              n ɧɚɢɛ –ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɨɛ\ɦɢɧ. 
Ɇɧɚɢɛ = 9,55·Ɋɧɚɢɛ/ nɧɚɢɛ                         (2.2.4) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  
Ɇɧɚɢɛ/Ɇɧɨɦ < Ɇɦɚɯ/Ɇɧɨɦ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ (ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ) ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ.                                         
  

2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ: 

Sɤɪ= Sɧɨɦ ( + ² -1)               (2.3.1.) 

ɝɞɟ: Sɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 

      -ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ 

nɧ = n1(1-Sɧ)                                          (2.3.2) 

ɝɞɟ n1 – ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɨɛ/ɦɢɧ  

      Sɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

Ɇ* = 2λ / (Sɤɪ\S + S\Sɤɪ)                    ( 2.3.3.) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɧ·ɦ 

Ɇ = Ɇ*·Ɇɧɨɦ                                          (2.3.4.) 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 21 ɢɡ 89. 

 

ɝɞɟ: Ɇɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧ·ɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ  

n2 = n1(1-S)                                            (2.3.5) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ 

ω2 = n2/9,55                                             (2.3.6) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 

S 

 

S\Sɤ Sɤ\S Sɤ\S+S\Sɤ Ɇ* Ɇ,ɧɦ n2 

 

ω2 

 

ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨ-

ɞɚ 

        

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ 

        

Ʉɨɪɨɬ .ɡɚɦ.         

ɉɪɨɬɢɜɨɜɤɥ.         

Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬ . 
Ɍɨɪɦɨɠɟɧɢɟ 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 2.3 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 22 ɢɡ 89. 

 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱ-

ɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ 

ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɜɵɹɜɢɬɶ: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚ-

ɬɚ, ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ    ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ   ɦɟɥɶɧɢɰɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

Ɍɢɩ:  

Ɋɧɨɦ= …ɤɜɬ, 

nɧɨɦ= …ɨɛ\ɦɢɧ , 

Uɧɨɦ= … ɤɜɬ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ …, 

ɄɉȾ=…, 

Ɇɦɚɯ/Ɇɧɨɦ=…, 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜ ɩɭɫɤɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ S=…. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

1.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ:  

Sɤɪ= Sɧɨɦ( + ² -1  )                           (2.3.1.) 

ɝɞɟ: -ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 23 ɢɡ 89. 

 

2.    Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ:  

Ɇ = 2Ɇ  / (Sɤɪ/S + S/Sɤɪ)                    ( 2.3.2.) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2. 

3.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ: 

Ɇɧɨɦ =9,55Ɋɧɨɦ/nɧɨɦ               (2.3.3.) 

4. Ɇɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹɯ:  

Ɇ= Ɇ     Ɇɧɨɦ                        (2.3.4.) 

5.ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ: 

n 2=( 1-S )  n1                               (2.3.5.) 

w= n2/9,55                                   (2.3.6.) 

ɝɞɟ: 9,55-ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 

S 

 

S\Sɤ Sɤ\S Sɤ\S+S\Sɤ Ɇ* Ɇ,ɧɦ n2 

 

ω2 

 

ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨ-

ɞɚ 

        

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ 

        

Ʉɨɪɨɬ .ɡɚɦ.         

ɉɪɨɬɢɜɨɜɤɥ.         

Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬ . 
Ɍɨɪɦɨɠɟɧɢɟ 

        

 

ɉɭɫɤɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ). Ⱦɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵ-



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 24 ɢɡ 89. 

 

ɹɜɢɬɶ: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫ-

ɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-

ɜɨɞɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

Ɍɢɩɉ101 

Ɋɧ=100ɤɜɬ, 

nɧɨɦ=1500ɨɛ\ɦɢɧ , 

Uɧɨɦ=440 ȼ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

Iɧɨɦ=Pɧɨɦ/Uɧɨɦ η ɧɨɦ                       (2.3.1) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Iɚɧɨɦ ɩɪɢ Iɜ/Iɧɨɦ=0,05 

Iɚ ɧɨɦ = Iɧɨɦ (1- Iɜ/Iɧɨɦ)                        (2.3.2) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rɧɨɦ 

Rɧɨɦ = Uɧɨɦ/Iɚ ɧɨɦ                                  (2.3.3) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rɚ: 

Rɚ = 0,5Rɧɨɦ (1-)                                       (2.3.4) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ Э.Ⱦ.ɋ 

Eɧɨɦ = Uɧɨɦ- Iɚ ɧɨɦR ɚ                            (2.3.5) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɭɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɨɦ: 

ɧɨɦ = ɩ ɧɨɦ/9,55                                        (2.3.6) 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ: 

ɨ = ɧɨɦUɧɨɦ/Eɧɨɦ                   (2.3.7) 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 25 ɢɡ 89. 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

Ɇɧɨɦ = Ɋɧɨɦ/ ɧɨɦ                    (2.3.8) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ: 

1) Ɇ=0  =ɨ=166ɪɚɞ/ɫ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ 

2) Ɇ=Ɇɧɨɦ=637ɧɦ  =ɧɨɦ=157 ɪɚɞ/ɫ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

 

               

            166                                                                      

           157        

 

 

 

 

                                     637                                                         Ɇɧɦ 

 

 

ɋɯɟɦɚ 2.2 

 

 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 

1. Ɋɚɛɨɱɟɟ 

2. Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ. Ɉɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɢɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ. Ɉɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɷɜɚɤɭɚ-

ɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɝɚɫɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ..., ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹ (ɩɪɢɦɟɪ) ɞɥɢɧɚ 8 ɦɟɬɪɨɜ; ɲɢɪɢɧɚ 5 ɦɟɬɪɨɜ; ɜɵɫɨɬɚ 3 ɦɟɬɪɚ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 26 ɢɡ 89. 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 

ȿɧɨɪ = 200Ⱥɤ; z = 1,1; ɤɡ = 1,5 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ:  

1) Ɇɟɬɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ    

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɚ ɅȾɈ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ: …, 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ: …ȼɬ 

Ʉɥɚɫɫ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ …, 

ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – …, 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Fɥ =  ȿɧɨɪ· Ʉ· S·Z/                                  (2.4.1.) 

ɝɞɟ : Fɥ- ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜɫɟɯ ɥɚɦɩ ,ɥɦ . 

        ȿɧɨɪ- ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ.   

        Ʉ -  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ.   

        S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ , ɦ² .  

        Z - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ,  

              η - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:  

j= S/ h ( Ⱥ + ȼ )                                           (2.4.2) 

ɝɞɟ : S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ,ɦ² . 

       h -  ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ , ɦ. 

       Ⱥ- ɞɥɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ.  

       ȼ –ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ.    

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ: 

η = 49% 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 27 ɢɡ 89. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ:  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ:  

N =  Fɥ / F                         (2.4.3.) 

ɝɞɟ : Fɥ –ɫɭɦɚɪɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩ ,ɥɦ .  

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɥɚɦɩɵ  

Ɍɢɩ: … 

ɑɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ….  

2. Ɇɟɬɨɞ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ – …, 

ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – …,   

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ – ….   

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ –…. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  

Ɋɭɞ =16,5 ɜɬ/ɦ² . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩ  

Ɋɭɫɬ = Ɋɭɞ S                  (2.4.4.) 

ɝɞɟ : S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ , ɦ².  

        Ɋɭɞ - ɭɞɟɥɶɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ,ɜɬ \ɦ² . 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬ. 

N= Pɭɫɬ / Ɋ ɥ                   (2.4.5) 

  ɝɞɟ: Ɋɥ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, ɜɬ .  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ …ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ (ɬɢɩ); ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ – …ɲɬ. 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 28 ɢɡ 89. 

 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɳɢɬɨɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɫɟɪɢɢ …  . 

 Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɜɜɨɞɟ …, 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɹɯ …,  

 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ …,                                                                                             

 ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ….       

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɲɤɚɮɚ. ɇɚ 

ɨɞɢɧ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ … ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ.  

 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:       

Iɪ= NɊɥ/√3 Uɧɨɦ 

ɝɞɟ :  U - ɧɨɦɢɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ,ȼ  

          N - ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ,ɲɬ . 

          Ɋɥ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, ɜɬ .         

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ   

I ɞɨɩ.  Iɪɚɫɱ 

ɝɞɟ : Iɞɨɩ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ . 

Ⱦɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ … ɦɦ² 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ:                  

Iɪ=N Ɋɥ/U                                   (2.4.7.) 

ɝɞɟ : N-ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ,ɲɬ . 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ …( … ) ɦɦ². 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ …% 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ: 

U =U 1+  U2                      (2.4.8) 

ɝɞɟ : U1-ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ % 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 29 ɢɡ 89. 

 

       U 2 – ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ % 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ  

U1 =Ɇ1/S1 ɋ1                      (2.4.9.) 

ɝɞɟ: Ɇ1-ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɳɢɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧ.ɦ. 

        S1-ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɦɦ. 

         ɋ1-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ   ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬ ɞɨ ɳɢɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ                                          

Ɇ1=Ɋ1   L1 10-3                        (2.4.10.) 

ɝɞɟ: Ɋ1-ɫɭɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɜɬ. 

        L1-ɪɚɫɬɨɥɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦ. 

U1= …% 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 

U2 =  … % 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

U = % 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍЭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05ȿɧɨɪ. 

ȿɚɜ= Ʌɤ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Fɚɜ=ȿɚɜS                             (2.4.11.) 

ɝɞɟ: S-ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ²                

Ⱦɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɥɚɦɩɭ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶɸ 40 ɜɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ Ȼ215-225-40 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 30 ɢɡ 89. 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ: 

N= Fɚɜ\ Fɥ                               (2.4.12.) 

ɝɞɟ: Fɥ-ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩɵ. 

Ʌɚɦɩɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɚɜɚɪɢɣ-

ɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɜɨɞɧɵɯ ɤɥɟɦɦ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɲɤɚɮɚ. 

 Ɍɨɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɟɬɢ:      

Iɚɜ=NɊɥ /U                          (2.4.13) 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  

Ɍɢɩ ȺȼȼȽ2ɯ2,5 ɦɦ² 

Iɞɨɩ =19Ⱥ 

Iɞɨɩ>Iɚɜ     

19Ⱥ>0,2Ⱥ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

          Uɚɜ=Ɋɚɜ Lɚɜ10-3\Sɋ                                  (2.4.14) 

ɝɞɟ: Ɋɚɜ-ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜɬ . 

        Lɚɜ-ɞɥɢɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ. 

        S –ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ. 

       ɋ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ   

       Uɚɜ =  %. 

       0,06<1,5% 

    ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ.    
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2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

(ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) 

Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɫ ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɠɢ-
ɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞ-
ɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ: 

Ɋmax = Ɋɫɦ = Ʉɢ·Ɋɧɨɦ·n                         (2.5.1) 

ɝɞɟ: Ʉɢ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  
        Ɋɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤȼɬ 

        n – ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɲɬ  
        Ɋɫɦ =  

Ɋmax = Ɋɫɦ =  ɤȼɬ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Qmax = Pmax·tgφ                                   (2.5.2) 

ɝɞɟ: tgφ – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ 

        Qmax = ɤɜɚɪ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

Smax = √Ɋmax²+Qmax²                           (2.5.3) 

Smax =   ɤɜ·Ⱥ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Imax = Smax/√3·Uɧɨɦ                            (2.5.4) 

Imax =  A 

 

(ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 ɢ 
ɦɟɧɶɲɟ) 

 

 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ   ɫɟɬɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ-

ɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨ-
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ɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢ-

ɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɛɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ:                     

Iɪɚɫɱ = Ɋ / 1,73Uɫɨs  ,                              (2.5.1.) 

ɝɞɟ: Ɋ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ. 

       U - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼ. 

        - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

       Iɪɚɫɱ1 =  Ⱥ 

       Iɪɚɫɱ2 =  Ⱥ 

       Iɪɚɫɱ5=  Iɪɚɫɱ3 =  Ⱥ 

       Iɪɚɫɱ4 =  Ⱥ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: 

Iɦ=I1+I2+I3+I4+I5, Ⱥ                             (2.5.2) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ 

Ɋɦ=Ɋ1+Ɋ2+Ɋ3+Ɋ4+Ɋ5 ɤȼɬ           (2.5.6.) 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 

Qɦ=P1tqf1+P2tqf2+P3tqf3+P4tqf4+P5tqf5 ɜɚɪ        (2.5.7.) 

ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ 

tqf=Qɦ\Pɦ                           (2.5.8) 

(ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɸɳɢɯ) 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ   ɫɟɬɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ-
ɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. Ɂɚɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɵɲɟ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ    ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɛɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɨɛɳɟɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɡɧɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜ-
ɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Ia=Ʉɡ·Iɧɞ·cosφ                                          (2.5.1) 

ɝɞɟ:  Iɚ – ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 

        cosφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

        Ʉɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɪɚɜɧɵɦ  

        Iɧɞ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

Iɪ=Ʉɡ·Iɧɞ·sinφ                                          (2.5.2.) 

ɝɞɟ: Iɪ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Iɧɞ=Ɋ/√3·U·cosφ·η                                 (2.5.3) 

ɝɞɟ: Ɋ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 

       U – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ɤȼ 

       ɫosφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

       η – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

       Iɧɞ1(1ɫɤ) = Ⱥ 

      Iɧɞ1(2ɫɤ) = Ⱥ 

      Iɧɞ1(3ɫɤ) = Ⱥ 

 

Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 

Iɧɞ2 = Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɞɵɦɨɫɨɫɚ 

Iɧɞ3 = Ⱥ 

Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɢɬɚɬɟɥɹ 

Iɧɞ3 = Ⱥ 

 

Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 

Iɧɞ3 =  Ⱥ 

Iɚ1 = Ⱥ 

Iɚ2 = Ⱥ 

Iɚ3 = Ⱥ 

Iɚ4 = Ⱥ 
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Iɚ5 = Ⱥ 

 

Iɪ1 =Ⱥ 

Iɪ2 = Ⱥ 

Iɪ3 = Ⱥ 

Iɪ4 = Ⱥ 

Iɪ5 = Ⱥ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɨɤɢ 

∑Iɚ=Iɚ1+Iɚ2+... Iɚɩ,    Ⱥ                                 (2.5.4) 

∑Iɪ=Iɪ1+Iɪ2+… Iɪɩ                                     (2.5.5) 

Ɉɛɳɢɣ ɬɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Iɪɚɫɱ=Ʉɨ√(∑Ia)²+(∑Ip)², Ⱥ                                   (2.5.6) 

ɝɞɟ: Ʉɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ(0,9) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ φ 

tgφ=Ip/Ia                                           (2.5.7) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-

ɥɟ: 

Ɋmax =√3·U·I·cosφ, ɤȼɬ                           (2.5.8) 

Qmax =√3·U·I·sinφ, ɤȼɚɪ                         (2.5.9) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

Smax=√Ɋmax²+Qmax², ɤȼȺ                (2.5.10) 

 

(ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ) 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ   ɫɟɬɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ-

ɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. Ɂɚɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɵɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ    ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ Ɋɧɨɦ 

ɞɨɥɠɧɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤ ɉȼ=1. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɞɭɥɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪɤɢ M: 

M =Pmax/Pmin,          (2.5.1.) 

ɝɞɟ: Pmax - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ. 

        Pmin - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ. 

        M =    >3.                

    ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɧɝɟɧɫɚ 

ɭɝɥɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ, 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ. 

Ɋɫɦ =Ʉɢ×Pɧɨɦ,          (2.5.2.) 

ɝɞɟ: Ʉɢ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

        Pɧɨɦ-ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢёɦɧɢɤɚ, ɤȼɬ. 

        Ɋɫɦ =  ɤȼɬ. 

Qɫɦ =Pɫɦ×tgφ,          (2.5.3.) 

ɝɞɟ: tgφ-ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ. 

        Pɫɦ-ɫɦɟɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ. 

        Qɫɦ =    ɤɜɚɪ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɋɫɦ. ɥ =Σ Ɋɫɦ. ɥ, ɤȼɬ         (2.5.4.)  

Qɫɦ. ɥ = Σ Qɫɦ. ɥ, ɤɜɚɪ       (2.5.5.)                   
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: 

Ʉɢ =Ɋɫɦ. ɥ/ ΣɊɧɨɦ. ɥ,          (2.5.6.) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tgφ: 

tgφ = Qɫɦ. ɥ/ Ɋɫɦ. ɥ,          (2.5.7.) 

ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ tgφ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cosφ: 0,78. 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                        

nɷɮ.= (ΣɊɧɨɦ)²/ ΣɊɧɨɦ²,          (2.5.8.) 

ɝɞɟ: ΣɊɧɨɦ-ɫɭɦɦɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ, ɤȼɬ. 

         

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ: 

        Ʉmax.= 1,57. 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ: 

Ɋmax.ɥ =Ʉmax.×Pɫɦ.ɥ, ɤȼɬ       (2.5.9.) 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ: 
Qmax.ɥ =Ʉmax×Qɫɦ.ɥ,    ɤɜɚɪ      (2.5.10.) 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪɤɢ: 
Smax.ɥ =√ Ɋmax.ɥ²+ Qmax.ɥ², ɤȼɚ         (2.5.11.) 

Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɥɢɧɢɟɣ Imax, A: 

Imax =Smax.ɥ/√3U, Ⱥ         (2.5.12.) 

Ɋɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ, ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
№ 2.3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɭɡɥɨɜ ɢ 
ɮɭɩɥ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɩɪɢёɦ-

ɧɢɤɨɜ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɉȼ=100% 

 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɫɛɨɪɤɢ 

 

Ʉɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ 

ɂɫ-
ɩɨɥɶ-
ɡɨ- 

ȼɚɧɢɹ 
Ʉɢ 

 

Ɍɪɢɝɨɧɨ-

ɦɟɬɪɢɱɟ-

ɫɤɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɫɨɡɮ/tg 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɡɚ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧ-

ɧɭɸ ɫɦɟɧɭ 

 

ɗɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ 
ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɢ-

ёɦɧɢɤɨɜ 
ɩɷ 

 

Ʉɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɚɤɫɢɦɭ-

ɦɚ Ʉmɚɯ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

 

Ɇɚɤɫɢ 
ɦɚɥɶ-

ɧɵɣ 
ɪɚɫɱёɬ 
ɧɵɣ ɬɨɤ 
Imax,A 

 

 

 

 

 

Ɋɧɨɦ.ɤȼɬ 
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Ɋɟɦ, 
ɤȼɬ 

 

QCM, 

ɤȼɬ 

 

 

 

 

 

Ɋmɚɯ, 
ɤȼɬ 

 

Qmax, 

ɤȼɬ 

 

Smax, 

ɤȼȺ 
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ɍɤɥɚɞɱɢɤ               

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ               

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ               

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ               

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ               

ɗɥ.ɝɢɞɪ.ɬɨɪɦɨɡ               
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ɇɚɫɨɫ ɝɢɞɪɨɩɪ               

ɂɬɨɝ               
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2.6 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

 

ɑɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɢɡ ɫɟɬɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ). ɍ ɷɬɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɬɨɤ ɫɨɜ-

ɩɚɞɚɟɬ ɩɨ ɮɚɡɟ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-

ёɦɧɢɤɨɜ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛ-

ɥɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɧɨ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɫɨ-

ɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ.  

ɍ ɷɬɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɬɨɤ ɨɬɫɬɚёɬ ɨɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɭɝɨɥ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɭɝɥɨɦ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ. Ʉɨɫɢɧɭɫ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɧɚɡɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ, ɬɟɦ ɛɥɢɠɟ ɤɨɫɢɧɭɫ 

ɭɝɥɚ ɤ 1 ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɡɜɟɧɶɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɣ ɜɫё ɜɪɟ-

ɦɹ ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɚɦɢ. Ɍɚɤ ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɜɟɧɶɹɯ 

ɫɟɬɢ, ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥёɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6(10)ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, 

ɚ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,38(0,66) ɤȼ ɬɨɥɶɤɨ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6(10) ɤȼ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɱɢɫɥɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɰɟɯɨɜɨɣ Ɍɉ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ɞɨ 1000 ȼ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɰɟɯɨɜɨɣ Ɍɉ ɢɥɢ 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 40 ɢɡ 89. 

 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɹ ɛɚɬɚɪɟɸ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧ-

ɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɤ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢɥɢ ɫɢɥɨɜɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨ 

1000ȼ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɥɚ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɚ 

ɤ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟ-

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Qɤɭ = Ɋmax(tgφ1-tgφ2), ɤɜɚɪ                       (2.6.1) 

ɝɞɟ: Ɋmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɚ ɜ ɱɚɫɵ ɦɚɤ-

ɫɢɦɭɦɚ 

       tgφ1 – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɞɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

       tgφ2 – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɩɨɫɥɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɉɨ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ …. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚ-

ɧɨ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤ ɜɜɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ …. 

Q = Qmax – Qɤɛ, ɤɜɚɪ                             (2.6.2) 

ɝɞɟ Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɚ 

       Qɤɛ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɤɜɚɪ 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ….  

S = √(Ɋmax²+Q²), ɤɜ·Ⱥ                                  (2.6.3) 

ɝɞɟ: Ɋmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɯɚ, ɤɜɚɪ 

 

ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɩɨɫɥɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ  

Ʉɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ: 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 41 ɢɡ 89. 

 

cosφ = Pmax/S                                       (2.6.4) 

cosφ = 109/639 = 0,2 

 

2.7 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɢɩɚ  
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ, ɱɢɫɥɚ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-

ɹɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɢɩɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, 

ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɐɟɯɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɲɤɚɮɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɲɤɚɮɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɐɟɯɨɜɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ. 

ɂɡ-ɡɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɥɢ-

ɧɢɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 2ɄɌɉ – 1000 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ….ɤȼɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɟ:…ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: …ɤȼ  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ: …Ⱥ 

 Ɋɍɇɇ = … Ⱥ 

 

Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ:  
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ɍȼɇ = 64 ɤȺ  Ɋɍɇɇ = 60ɤȺ 

Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɍȼɇ = 25ɤȺ·ɫ 

Ɋɍɇɇ = 25ɤȺ·ɫ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ: Ɋɍɇɇ – 

400Ⱥ;630Ⱥ;1000Ⱥ 

ɄɌɉ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɄɌɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10/0,4 ɤȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢ-

ɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ ɢ ɞɪ. ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɹɯ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɢ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɟё 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɰɟɯɨɜɵɟ Ɍɉ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10/0,4 ɤȼ ɫ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨ 2500ɤȼ·Ⱥ. ɇɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 

ɄɌɉ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɢ ɢɡ-

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɞɥɹ ɩɪɢ-

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɄɌɉ. ȼ ɄɌɉ ɧɚ ɫɬɨ-

ɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ȼɇɊ, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄɌ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȺȼɆɄɌɉ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  

ȼɜɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ȼȼ-1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-

ɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɲɤɚɮ, ɭɤɪɟɩɥёɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɤɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɜɜɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ȼȼ-2 ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɲɤɚɮ, ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɝɨ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɚ ȼɇɊ-10 ɢ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ ɉɄɌ. ȼ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨ-

ɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɉɪɢ 
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ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ. Ⱦɥɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɣ ɜ ɲɤɚɮɭ ɬɢɩɚ ȼȼ-2 ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɴёɦɧɵɟ ɲɢɧɧɵɟ 

ɧɚɤɥɚɞɤɢ. Ɋɚɡɞɟɥɤɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɫɭɯɚɹ. 

ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɌɉɅ ɢɦɟɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɹɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɛɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭ-

ɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱёɧɧɨɦ ɨɬ ɫɟɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɜɚɤɭ-

ɭɦɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 

ɛɭɪɧɵɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɥɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɚ-

ɮɨɜ ɫ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɨɲɢɧɨɜɤɨɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ɂɚɳɢɬɧɨ-

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɄɌɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȺȼɆ-4; ȺȼɆ-10 ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɤɚɮɚɯ,ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɭɱɤɚɦɢ ɢɥɢ ɤɥɸɱɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵ-

ɦɢ ɧɚ ɞɜɟɪɰɚɯ ɲɤɚɮɨɜ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɪɟɥɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɞɜɟɪɰɚɯ ɲɤɚɮɨɜ. ɉɪɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɪɹɞɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɲɢɧɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɨɛɚ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩɪɨ-

ɜɨɞɚɦɢ. 

 

2.8 ȼɵɛɨɪ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɨ-

ɜɨɞɧɢɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡ-

ɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɫɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ ɬɨɤɨɦ. 
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ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 44 ɢɡ 89. 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ, 

ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɉɍЭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 

Ip<Iɞɨɩ 

ɝɞɟ: Ip – ɬɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, Ⱥ 

       Iɞɨɩ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɜɨɞɧɢɤɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ: 

Iɪɚɫɱ.=P/√3×Uɧɨɦ.×cosφ×η,                               (2.8.1) 

ɝɞɟ: Ɋ – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ. 

Uɧɨɦ –ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ. 

ɫosφ–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Iɪɚɫɱ.= Ⱥ. 

Iɪɚɫɱ<Iɞɨɩ 

75,5Ⱥ<140Ⱥ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ȺȼȼȽ 4ɯ70ɦɦ² 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

U=105 ·Ɋ· L/(U·√Rɨ+ɏɨ)                            (2.8.2.) 

ɝɞɟ: Ɋ-ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɜɬ. 

        L-ɞɥɢɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ . 

        Uɧɨɦ-ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜ 

        ɏɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɨɦ/ɤɦ .   

         Rɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɨɦ /ɤɦ. 

         tg - ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ . 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 45 ɢɡ 89. 

 

 U=   % 

0,1%<5% 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5%. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-

ɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

(ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨ-

ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) 

ȼɫɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɥɹ ɷɬɨ-

ɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɚɩɢɬɵ-

ɜɚɸɳɟɣ ….  

    Ɍɨɤ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ   

Iɪɚɫɱ.=P/√3×Uɧɨɦ.×cosφ×η,                             (2.8.1) 

ɝɞɟ: Ɋ – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ. 

Uɧɨɦ –ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ. 

ɫosφ–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ) 

 Iɪɚɫɱ= Ⱥ 

 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ: 

Iɞɨɩ Iɧ.ɞ                                         (2.8.2.) 

                          19≥ 6,7 Ⱥ                                 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩ ȺȼȼȽ. ɋɟɱɟɧɢɟ   ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ ɉɍЭ   ɫɟɱɟɧɢɟ 4ɯ2,5 ɦɦ². 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ- 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 46 ɢɡ 89. 

 

Iɬɪ=1,25Iɧ.ɞ A                                (2.8.3.) 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ 

Iɷɦ=1,2Iɩɢɤ=1,2·7·Iɪɚɫɱ=Ⱥ                     (2.8.4) 

Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȺ51-25 Iɬɪ=10  Iɭɫɬ =100Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ; ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨ-

ɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-

ɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.       Iɦɚɯ = Ⱥ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ȺȼȼȽ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25ɦ²      Iɞɨɩ= Ⱥ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɨɞɧɨ- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɜɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-

ɸɳɟɝɨ ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

Ɍɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 

Iɬɪ  1,1Iɪɚɫ = Ⱥ                           (2.8.5) 

Ɍɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 

Iɭɫɬ = 1,2Iɩɢɤ                             (2.8.6) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
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ɦ 
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ɦ 

Iɬ
ɪ 

Iɭɫɬ 
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2. 

3. 
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5. 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 47 ɢɡ 89. 

 

ɝɞɟ: Iɩɢɤ - ɩɢɤɨɜɵɣ ɬɨɤ Ⱥ 

       Iɭɫɬ= 1,2· (Iɩɭɫɤ ɦ +(Iɦɚɤ-ɤɢIɧɨɦ ɦɚɤ))           (2.8.7) 

       Iɭɫɬ=  Ⱥ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɬɢɩȼȺ51-31 

Iɬɪ =63Ⱥ 

Iɧɨɦ = 100Ⱥ 

Uɧɨɦ = 380ȼ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ  

U=100000ɯPɯlɯ(r+xtgf )/ U², %                  (2.8.8.) 

ɑɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 5%.                                 

 

2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: ɫɨɫɬɚɜɥɟ-

ɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɹɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɢɫ-

ɬɨɱɧɢɤɨɦ   ɩɢɬɚɧɢɹ   ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.     

(Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɩɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɚɡɢɫɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ    Sɛɚɡ = 100ɆȼȺ. ɉɟɪɜɵɦ 

ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 48 ɢɡ 89. 

 

ɏ1=ɏɨɯlɯS,ɛɚɡ 

                                                                Uɫɪ                          (2.9.1.) 
ɝɞɟ: ɏɨ-ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɤɚɛɟɥɹ Ɉɦ/ɤɦ, 

        l -ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ. 

       S,ɛɚɡ - ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ. 

         Uɫɪ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɤȼ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                       ɏ2=0,01Uɤ%Sɛ 

                                             Sɧ.ɬɪ                                (2.9.2.) 
ɝɞɟ: Uɤ%-ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, 

        Sɧ.ɬɪ.-ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɆȼȺ 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɨɤ ɫɬɭɩɟɧɢ         

Iɛ = Sɛ/3Uɛ, Ⱥ                               (2.9.4.)             

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɟ-

ɱɟɧɢɟɦ 185 ɦɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɏ3 = ɏ01Sɛ\Ucɪ                                            (2.9.5.) 

r3=r01Sɛ\Uɫɪ                                                 (2.9.6.) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɏ4=ɏ0lSɛ\Uɫɪ                                          (2.9.7.) 

r4= rolSɛ\Uɫɪ                                           (2.9.8.) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Ʉ1: 

ɏ=ɏ1+ɏ2+ɏ3+ɏ4                                    (2.9.9.) 

                      ɏ 1= 

                      r1 = 

Z1= r1 +ɏ1                                          (2.9.10.) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ  ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 

Iɤɡ1=I,ɛɚɡ/Z1, ɤȺ                                       (2.9.11.) 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 49 ɢɡ 89. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 

Iɭɞ = ɤɭɞ2Iɤɡ, ɤȺ                                         ( 2.9.12.) 

   

2.10 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɸ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜɟ-

ɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ.        

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

t= tɡɚɳ  + tɜɵɤ                         (2.10.1.) 

ɝɞɟ: t ɡɚɳ –ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ; 

       tɜɵɤɥ –ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫ; 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ : 

                                        =I / I                                    (2.10.2.) 

ɝɞɟ: I –ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ               

       I -ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȺ.             

 = 1,17/1,17 =1 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

I=I =Iɤɡ                                        (2.10.3.) 

ɉɨ ɤɪɢɜɵɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚ-

ɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: 

tɩɪ =0,9 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 50 ɢɡ 89. 

 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢ-

ɜɵɦ ɬɨɤɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

Sɬɭ=Iɤɡtɩɪ, ɦɦ²                    (2.10.4.) 

ɝɞɟ: Sɬɭ –ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ. 

       -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  

Ȼɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɦɦ². ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚ-

ɩɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70ɦɦ², ɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ:                                                                    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5                                                                            

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

Uɧɨɦ =… ɤȼ Uɧɨɦ =… Ʉɜ 

Imax = … Ⱥ I ɧɨɦ = … Ⱥ 

Iɭɞ =… ɤȺ Imax =… ɤȺ 

Iɤɡ =… ɤȺ Iɨɬɤ =… ɤȺ 

I ɤɡ ɤ1 t ɩɪ = … ɤȺɫ I4 t4 =… ɤȺ ɫ 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 51 ɢɡ 89. 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ. 2.5 
 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 

Uɧɨɦ =… ɤȼ Uɧɨɦ =… ɤȼ 

Iɧɨɦ = … Iɧɨɦ = … Ⱥ 

Iɤ.ɡ =…. Imax = … ɤȺ 

      

Ɍɚɤɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇɉ-

17  

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ  

       Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ  

Uɧɨɦ =… ɤȼ Uɧɨɦ =… ɤȼ 

Iɧɨɦ = … Iɧɨɦ =… Ⱥ 

Iɭɞ = … Imax = ɤɞɢɧ2 Iɧɨɦ = … Ʉɚ 

Iɤɡtɩɪ =… ɤȺ·ɫ Ʉt Iɧɨɦ  t = …. ɤȺ ɫ 

 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɉɅ-10 

                     

2.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɭɫɤɨ-
ɜɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 

 

(ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɮɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ)                 

ɉɭɫɤ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɪɨɬɨɪɚ, ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɱɚɫɬɟɣ ɢɫ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɜɪɚ-

ɳɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɩɪɨɬɢ-

ɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɪɨɬɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 52 ɢɡ 89. 

 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɮɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɟɨɫɬɚɬ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ 

ɜɨɡɪɨɫɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɭɫɤɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: ɟɫɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɦɨɦɟɧɬɟ 

ɧɚ ɜɚɥɭ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ-

ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ; ɟɫɥɢ ɠɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɟ-

ɛɨɥɶɲɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɤɨɝɞɚ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟ-

ɲɚɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ, ɬɨɝɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɮɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

(ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ) 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɭɫɤɚ – ɩɭɫɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ 

ɫɟɬɶ ɢ ɩɭɫɤ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɭɫɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɫɟɬɶ. Эɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɭɫɤɚ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ, ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ, ɜ 5-7 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɵɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɵɫɬɪɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ 

ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɫɬɪɨ ɫɩɚɞɚɟɬ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨ-

ɪɚ. ɇɨ ɬɚɤɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɪɨɫɨɤ ɬɨɤɚ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜ 

ɧɟё ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɭɫɤɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ 

ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 38 – 

50ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ-
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ɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤɨɣ – ɥɢɛɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɭɫɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨ-

ɧɢɠɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

(ɩɭɫɤ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) 

ɉɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɪɨɬɨɪɟ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɡ- ɡɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɜɡɚɢɦɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɸ, ɚ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɪɚɡ-

ɝɨɧɹɬɫɹ ɞɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɟɝɨ 

ɡɚɩɭɫɤɭ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɭɫɤɚ ɫɢɧ-

ɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɭɫɤɨɜɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɨ-

ɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ɛɟɥɢɱɶɟɣ ɤɥɟɬɤɢ. ȼ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɪɚɡɛɟɝ ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 1. ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦɭ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɸ. ɉɪɢ ɩɨɞɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɫ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢ ɨɧ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɧ-

ɯɪɨɧɢɡɦ ɫ ɫɟɬɶɸ. 

 

2.12 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 

ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɨɦ QF. Ɂɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɆ. ɄɆ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɫɜɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 
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ɰɟɩɢ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɄɌ1, ɨɧɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɦɵɤɚɟɬ 

ɫɜɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ KL1 ɨɧɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɆ1, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɫɜɨɢɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɢɡ ɰɟɩɢ ɱɚɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɦɵɤɚ-

ɧɢɟɦ ɫɜɨɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɥɟ ɄɌ1 ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɄɌ2 ɤɨ-

ɬɨɪɨɟ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɫɜɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɟɥɟ ɄL2 ɢ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɄɌ3, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɪɟɥɟ KL2 ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞ-

ɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɆ2 ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɜɨɞɢɬ ɟɳё ɨɞ-

ɧɭ ɱɚɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɰɟɩɢ, ɚ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɄɌ3 ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ KL3 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɪɟɥɟ ɫɪɚɛɚ-

ɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɆ3 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɪɟɥɟ ɫɪɚ-

ɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɆ3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ 

ɜɵɜɨɞɢɬ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɞɚɬɱɢɤɭ KL22. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɲɥɚɦɚ ɞɨɲɥɨ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɨ ɞɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚ-

ɟɬ ɫɜɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ ɄɆ. ɄɆ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɟɬ-

ɫɹ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬ ɫɜɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɢ ɫɯɟɦɚ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

2.13 Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ      
  

Ɋɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 

ɪɟɥɟ ɢ ɞɪ. ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞёɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ, ɢɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
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1. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬ.ɟ. ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɰɟɩɢ. 

2. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-

ɧɢɣ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɰɟɩɢ. 

3. Ⱦɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

4. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɣ. ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɞёɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɪɟɥɟ ɢ ɞɪ. ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢ-

ɟɦ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɯɟɦ ɡɚɳɢɬ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɪɟɥɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ 

ɢ ɰɟɩɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ:  

1) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

2) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

3) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ.   

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ14254-80, ɭɫɬɚ-

ɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɟ-

ɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɢɥɢ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢ 

ɱɚɫɬɹɦɢ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɢ ɨɬ ɬɨ-

ɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸ-

ɱɚɬɟɥɶ  ȼȺ51-31; ȼȺ51-33; ȼȺ51-35; ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɲɤɚɮɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɪɚɧɟɟ. 

 Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ 

 ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ  
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Uɭɫɬ ≤ Uɩɭɫɤɚɬ. 

ɝɞɟ: Uɭɫɬ - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ȼ 

        Uɩɭɫɤɚɬ- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ, ȼ. 

Iɧ.ɝ.≥ Iɪɚɫɱ 

 ɝɞɟ: Iɧ.ɝ. – ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ, Ⱥ 

        Iɪɚɫɱ- ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ 

Ⱦɥɹ   ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɬɢɩ ɉɆɅ 11000     ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 10Ⱥ, ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɟ 380ȼ 

380ȼ≤380ȼ 

9,2Ⱥ≤ 10 Ⱥ 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ, ɢɯ 

ɞɚɧɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ɋɟɥɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɩɹɯ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɧɨɝɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɚɩɩɚ-

ɪɚɬɨɜ    ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɦɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-

ɧɵɟ ɪɟɥɟ Ɋɉ, Ɋɉɍ2 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨ 440ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ 660ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50-60 

Ƚɰ.  

Ʉɧɨɩɨɱɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɥɟ, ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɯɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɧɨɩɨɱɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɉɄȿ-112-1 ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɧɢ-

ɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɍɉ5312.Uɧɨɦ =500ȼ, ƒ= 50 ɝɰ . 

Ⱦɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɜɟɬɨɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ Ⱥɋ44000, ɐ-

220-7, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɩɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 660 ȼ.              
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 3 ɆɈɇɌȺɀ ɗɅȿɄɌɊɈɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

3.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɉɍЭ, ɋɇɢɉ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ-

ɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɪɚɡ-

ɦɟɪɵ ɢ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɨɫɟɜɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɟɠɞɭ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɚɧɤɟɪɧɵɯ  ɛɨɥɬɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  ɢ  ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɢɲ ɜ 

ɫɬɟɧɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  ɞɥɹ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ) ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ  ɫ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɢɯ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ; ɨɱɢɫɬɤɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ  ɩɥɢɬ ɢ ɥɚɩ ɫɬɚɧɢɧ; ɩɪɨ-

ɦɵɜɤɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɭɚɣɬ- ɫɩɢɪɬɨɦ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɡɶɛɵ, 

ɨɫɦɨɬɪ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɨɫɦɨɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɞɟɜɚ-

ɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɡɚ ɤɪɵɲɤɢ  ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ 

ɦɟɠɞɭ  ɫɬɚɬɨɪɨɦ ɢ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ  ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɧɚ 1ɤȼ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɜɫɟɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ (ɤɨɪɩɭɫɭ) ɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɟɫɥɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɜɫɟ 

ɲɟɫɬɶ ɤɨɧɰɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ  ɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ ɟɫɥɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɬɪɢ ɤɨɧɰɚ ɨɛ-

ɦɨɬɤɢ. ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɨɝɨ, ɬɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɭɲɤɭ ɨɛɦɨɬɨɤ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 1000ȼ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢɯ 

ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚ-
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ɧɨɜɤɭ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɥɢ, ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɚ 

ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 50 ɤɝ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɭɮɬ. ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢ-

ɤɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ «ɜɚɥɨɜɵɦ» ɭɪɨɜɧɟɦ  

Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɨ-

ɥɭ ɢɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ, ɜɵɜɟɪɹɸɬ, ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɨɞ ɥɚɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɟ-

ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ (ɤɥɢɧɶɹ) ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɉɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɭɮɬ ɧɚ ɤɨɧɰɵ ɜɚɥɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɧɚɫɚɠɢɜɚɸɬ ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ, ɩɪɨɜɟɪɢɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɠ-

ɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɧɰɚ ɜɚɥɚ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɛ ɢ ɧɭɬɪɨɦɟɪɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɬɹɝɚ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɟ, ɚ ɫɚɦɚ ɩɨɫɚɞɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.    ɉɪɢ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɟ ɜɚɥɵ ɫɨɱɥɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɭɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ, 

ɱɬɨ ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɦɭɮɬ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ  

Ʉ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢ-

ɤɨɜ, ɦɭɮɬ ɢ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɱɥɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɪɰɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɦɭɮɬ 

ɛɵɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɚ ɨɫɢ ɜɚɥɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ 

ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɜɚɥɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɤɨɛ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 

ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɦɭɮɬɵ, ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɭɝɨɥ 
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0,90,180, ɢ 270°. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɦɚɲɢɧɭ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɜɚ-

ɥɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ 

 

3.2 Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɪɤɢɪɭɸɬ 

ɮɚɡɧɵɟ ɢ ɧɭɥɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɪɹɞɤɭ ɢɥɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 

ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɛɥɨɤɢ ɥɸɦɢɧɢɫɰɟɧɬɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɥɢ-

ɧɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɪɟɩ-

ɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɢ ɫɟɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɫɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɧɢɲɢ, ɡɚ-

ɤɥɚɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɨɫɜɟ-

ɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɩɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɸɬ ɜ ɝɨɬɨɜɵɯ ɧɢɲɚɯ, ɤɨɪɨɛɚɯ ɢɥɢ ɫɬɚɤɚɧɚɯ, ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɲɭɪɭɩɚɦɢ, ɜɢɧɬɚ-

ɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɫɩɨɪɧɵɦɢ ɥɚɩɤɚɦɢ. 

Ʉɪɸɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 100 ɤɝ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɦɢɧ ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɨɣ 

ɦɚɫɫɨɣ, ɦɚɫɫɨɣ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɝ – 2ɯ ɤɪɚɬɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. ȿɫɥɢ ɦɚɫɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10ɤɝ, ɬɨ ɟɝɨ ɤɪɟɩɹɬ ɧɚ ɤɪɸɤɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɥɟɰ ɢɥɢ ɫɤɨɛ ɛɥɨɤɚ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ, ɤɨɥɨɧ-

ɧɚɯ ɢ ɮɟɪɦɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɍ116, Ʉ290 ɍ25Ɇ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɯ ɞɸɛɟ-

ɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ. Ʉ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɮɟɪɦɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɤɪɟɩɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞ-

ɜɟɫɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧ. 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɡɚɪɹɠɚɸɬ ɦɟɞɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 0.5-1,5ɦɦ. 
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Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟ-

ɧɢɹɦɢ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ 

ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ  

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫ-

ɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɜ ɪɹɞɭ ɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɯ ɧɟ ɛɵɥɢ ɡɚɦɟɬɧɵ ɧɚ ɝɥɚɡ; ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɩɨ 

ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɡɟɬɨɤ, ɧɢɲ, ɜɵɜɟɪɹɸɬ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɢɯ ɪɭɤɨɹɬɨɤ, ɤɧɨɩɨɤ ɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɝɧɟɡɞ.  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɪɵɱɚɠɧɵɦɢ ɢ ɤɥɚɜɢɲɧɵɦɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɰɟɩɢ (ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ) ɪɭɤɨɹɬɤɚ ɞɜɢɝɚɥɚɫɶ ɜɜɟɪɯ (ɧɚɠɚɬɢɟ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɥɚɜɢɲɢ). 

ɒɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɝɧɟɡɞɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ 

ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɭɫɬɚ-

ɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭ ɜɯɨɞɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɠɢɜɚɥɢɫɶ ɨɬɤɪɵɜɚɸ-

ɳɟɣɫɹ ɞɜɟɪɶɸ.    ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɚɧɭɡɥɨɜ ɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɸɬ ɜɧɟ ɷɬɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.      

   

3.3 Ɇɨɧɬɚɠ ɳɢɬɨɜ, ɩɭɥɶɬɨɜ 

   

  Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɳɢɬɚ, ɩɭɥɶɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ.  Ɂɚɤɥɚɞɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  ɉɨ-

ɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɲɢɬɵ, ɩɭɥɶɬɵ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ, ɜɵɜɟɪɹɹ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɢ 

ɨɬɜɟɫɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ +/- 5°. ɉɨ-

ɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
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3.4 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ 

 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɟɞɧɵɦ ɫ ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢ-

ɧɢɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ   ɦɚɪɤɢ ȺȼȼȽ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ   ɜ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɬɪɚɫɫɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɟɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɢɥɨɜɵɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤ-

ɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɞɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ.     

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɧɭɬɪɢ 

ɡɞɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɡɚɬɟɦ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɢɯ ɤ ɜɵɜɨɞɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɡɨɧɭ ɤɚɛɟɥɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɩɚɤɨɜɤɚɯ ɢɥɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɛɟɥɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨ-

ɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɫ ɤɚɛɟ-

ɥɟɦ, ɩɨɞɴɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɞɨɦɤɪɚɬɚɦɢ, ɫɧɹɬɢɟ ɨɛɲɢɜɤɢ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɪɚɫɤɚɬɤɢ ɤɚ-

ɛɟɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.    

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɛɨɪɧɵɟ   ɤɚɛɟɥɶ-

ɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɟɦ ɩɨɥɤɢ ɢ ɫɬɨɣɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɫɜɚɪɤɢ. Ʉɚɛɟɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɤɥɚɞɵ-

ɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɨɬɤɚɯ, ɭɫɬɚ-

ɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɪɟɥɤɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɸɛɟɥɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ- ɦɨɧ-
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ɬɚɠɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɢɦ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɋɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɥɨɬɤɨɜ ɢ ɤɨɪɨɛɨɜ ɛɨɥɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-

ɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ.  Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɞɨ ɛɥɟɫɤɚ ɢ 

ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɚɡɟɥɢɧɨɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɥɨɬɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2ɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɨɥɢɤɨɜ ɢɥɢ ɠɟɥɨɛɨɜ ɤɚɛɟɥɢ ɩɟɪɟɤɥɚɞɵ-

ɜɚɸɬ ɧɚ ɥɨɬɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨ-

ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɚɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɤɨɛ. 

ɇɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨ-

ɫɟɞɧɢɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ. 

Ʉɚɛɟɥɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɬɟɧɚɦ, ɩɟɪɟ-

ɤɪɵɬɢɹɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ 

ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɦɭɮɬ, ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɬɪɚɫɫɵ, ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢɡɝɢɛɨɜ ɢ ɭ ɫɨɟɞɢɧɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɦɭɮɬ. ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚ-

ɤɪɟɩɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 1000-2000ɦɦ. ɇɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɫɢɦ-

ɦɟɬɪɢɱɧɨ ɢɡɝɢɛɭ. ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚ-

ɡɟɦɥɹɸɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɋɤɪɵɬɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɜ ɩɨɥɭ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɚɪɤɢɪɭɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɛɟɥɶ-

ɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɭ.   

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 63 ɢɡ 89. 

 

 4 ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂə ɉɈ ɌȿɏɇɂɄȿ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɉɊɈɌɂ-
ȼɈɉɈɀȺɊɇɈɃ    ɌȿɏɇɂɄȿ 

    

4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 

 

Ɂɚɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ — ɷɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɡɚɛɢɬɵɟ ɜ ɡɟɦɥɸ ɨɬɪɟɡɤɢ 

ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɥɢɧɨɣ 2,5-3ɦɟɬɪɚ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ ɫɬɚɥɶ-

ɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢ-

ɬɟɥɟɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɩɪɭɬɤɨɜɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢɡ ɤɪɭɝɥɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12-

14ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 5ɦɟɬɪɨɜ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ – ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɟɦɥɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɜɚɪɤɢ, ɬɪɭɛɵ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɛɪɨɧɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ 

ɡɟɦɥёɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4Ɉɦ, ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ; 

ρ = 10·10² Ɉɦ 
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ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 12 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɡ ɤɪɭɝɥɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɥɢɧɨɣ 5ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɰɟɯɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 5ɦ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɚɪɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 40ɯ4ɦɦ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,5ɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɞɚ: 

rɜ = 0,003·ɪ·ɤɫ, Ɉɦ                             (4.1.1) 

ɝɞɟ: ɪ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, Ɉɦ/ɤɦ 

       ɤɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ: 

rɷɜ = rɜ/n·ηɜ,Ɉɦ                                 (4.1.2) 

ɝɞɟ: n – ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɲɬ; 

       ηɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɤɨɧɬɭɪɚ: 

rɝ=(0,366··Ʉɫ\L)·( lg(2L² \ (S· t) ))                 (4.1.3.) 

  ɝɞɟ: ɤɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

          S – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɫɦ 

          t – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɫɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

L = (n-1)·a, ɫɦ                            (4.1.4) 

ɝɞɟ: ɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɫɦ 

       n – ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɲɬ 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Rɡɝ = r/ηr,Ɉɦ                            (4.1.5) 

ɝɞɟ: ηr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 

Rɡɭ = Rɡɝ·rɡɝ/(Rɡɝ+rɡɝ),Ɉɦ                       (4.1.6) 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɢ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,8 Ɉɦ ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 4Ɉɦ. 

ɋɥɭɱɚɣɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɇɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɬɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɥɢɧɢɹɯ ɢ 

ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ» ɢɥɢ ɩɪɨɛɨɟɦ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ – ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 

ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɩɪɢ «ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɤɨɪ-

ɩɭɫ» 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶ ɨɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ – ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ – ɩɪɨɛɢɜɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ – ɬɪёɯɮɚɡɧɵɟ ɬɪёɯɩɪɨɜɨɞ-

ɧɵɟ ɫɟɬɢ ɞɨ 1000ȼ ɫ ɥɸɛɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ    ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ; ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 

ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ; ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦ.  



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 66 ɢɡ 89. 

 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢɡ ɤɪɭɝɥɨɣ ɫɬɚɥɢ – ɜɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜ ɝɪɭɧɬ ɢɥɢ 

ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɬ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 –0,6 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 5-10 ɦ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɥɨɫɵ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 0,6 – 0,8 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜ-

ɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ. 

ȼɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɹɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɚɪɤɨɣ ɜ ɧɚɯɥёɫɬ ɢ ɦɟɫɬɨ 

ɫɜɚɪɤɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɛɢɬɭɦɨɦ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ɍɪɚɧɲɟɸ ɨɛɵɱɧɨ ɪɨɸɬ ɲɢɪɢɧɨɣ 500ɫɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 700ɫɦ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-

ɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɬɪɭɛɚɦɢ. 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɣ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ 

ɜɪɟɦɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɪɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ 

«ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ» 

 

4.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɦ ɧɟɫɭɬ ɬɚɤ ɠɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɰɟɯɨɜ ɢ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

Ʌɢɰɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɜɟɱɢɣ ɢɥɢ 

ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɫɬɨɣɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 67 ɢɡ 89. 

 

Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɌȻ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɦɢɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɌȻ: 

1. Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ Ɋɍ, ɫɛɨɪɤɢ ɳɢɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɥɹ ɧɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. 

2. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

3. ɋɦɟɧɚ ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

4. Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ ɞɨɩɭɫɤɚ-

ɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɧɟ ɧɢɠɟ 3 ɝɪɭɩɩɵ. 

 

4.3 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ    
   

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

1.ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭ-

ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɥɚɫɫɭ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟ-

ɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. 

2.ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɭ-

ɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭ-

ɲɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɡɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɩɨɠɚɪɟ. 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 68 ɢɡ 89. 

 

3. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɥɸɞɟɣ ɩɭɬɟɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɭɬɢ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ. 

Эɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵ ɢ ɪɟɝɥɚ-

ɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɨɠɚɪ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟ-

ɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɦɟɪ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɡ-

ɠɢɝɚɬɶ ɩɚɹɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶ ɦɚɫɬɢɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɟɫɥɢ ɜɛɥɢɡɢ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨɡɝɨɪɚɟ-

ɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɨɝɧɹ 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ɢ 

ɤɪɚɫɤɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɥɟɬɭɱɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢ 

ɪɚɡɛɚɜɢɬɟɥɢ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ ɧɭɠɧɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ 

ɬɪɭɛɚɯ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɛɪɵɜ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-

ɹɦ   ɉɍЭ. 

    ɑɚɫɬɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɬɭɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɩɪɨɣɞɟɬ ɬɨɤ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢ ɩɟɧɭ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-

ɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ.  ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɡɚɝɨɪɟɜɲɟɟɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɭɲɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɝ-

ɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɟɧɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɟɧɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɨɤ.  

 

 ȼɵɜɨɞ. ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɤɪɚɬɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. ȼ ɧɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɬɟɤɫɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɭɦɟɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɟё ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɜ 

ɬɟɤɫɬɟ. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 7.1.-2003: ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ, ɮɚɦɢɥɢɹ ɢ ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɧɢɝɢ ɢɥɢ 

ɫɬɚɬɶɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ, ɦɟɫɬɨ ɢɡɞɚɧɢɹ ɤɧɢɝɢ (ɞɥɹ Ɇɨɫɤɜɵ ɢ ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɛɭɤɜɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ Ɇ. ɢ ɋ-ɉ.). ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ 

ɠɭɪɧɚɥɚ, ɝɨɞ, ɬɨɦ, ɧɨɦɟɪ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). 

 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɚɫɤɪɵɜɚ-

ɸɳɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɢɫɤɢ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɦɨɝɭɬ 

ɢɦɟɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫ-

ɱɟɬɵ. Ʉɚɠɞɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɫ ɧɨɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɧɚɜɟɪɯɭ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɜɚ «ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ» ɢ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɥɨ-

ɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɨ ɬɟɤɫɬɚ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ 
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ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɧɢɯ ɜ ɬɟɤɫɬɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚ-

ɸɬɫɹ. ɇɨɦɟɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɥɢɫɬɚɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ, ɧɟ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ. 

 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 2.702-75 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ȽɈɋɌ 21.501-93 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. ȽɈɋɌ 2.109-73 ȿɋɄȾ. Ɉɫɧɨɜ-

ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɟɪɬɟɠɚɦ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ № 1-11). ȽɈɋɌ 2.307-2011 ȿɋɄȾ. 

ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. ȽɈɋɌ 21.110-95 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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3 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɈɎɈɊɆɅȿɇɂɘ ȾɂɉɅɈɆɇɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌȺ 
(ɊȺȻɈɌɕ) 

 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ) ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɤ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɪɭɤɨɩɢɫɢ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɥɢɫɬɚɯ ɛɭɦɚɝɢ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ-4 (ɪɚɡɦɟɪɵ 

210ɯ297 ɦɦ). Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɪɚɛɨɬɵ) ɨɬ ɪɭɤɢ 

ɱɟɬɤɢɦ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɵɦ ɩɨɱɟɪɤɨɦ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɛɟɡ ɩɨɦɚɪɨɤ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɣ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɥɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. Ɍɟɤɫɬ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɨɬ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɥɢɰɚ ɢɥɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɟɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɱ-

ɧɵɯ ɦɟɫɬɨɢɦɟɧɢɣ. 

Ʉ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 80-100 ɫɬɪɚɧɢɰ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ 

ɬɟɤɫɬɚ ɢ 90-110 ɫɬɪɚɧɢɰ ɪɭɤɨɩɢɫɧɨɝɨ; 

 ɬɟɤɫɬ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɢɫɬɚ; 

 ɩɨɥɟ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɱɢɫɬɵɦ ɨɬ ɬɟɤɫɬɚ, ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɫɥɟɜɚ 30 ɦɦ, 

ɫɩɪɚɜɚ – 10 ɦɦ, ɫɧɢɡɭ – 20 ɦɦ, ɫɜɟɪɯɭ –20 ɦɦ; 

 ɫɬɪɨɤɢ ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɬɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɤɚɦɢ 

ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɩɪɨɩɢɫɧɵɦ ɛɭɤɜɚɦ); 

 ɪɚɡɦɟɪ ɛɭɤɜ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ) ɬɟɤɫɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 1,8 ɦɦ ɜɵɫɨɬɵ (ɨɛɵɱɧɨ ɲɪɢɮɬ 14) ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɢɦɟɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɡɧɚɤɨɜ 

ɢ ɜ ɫɬɪɚɧɢɰɟ – 30 ɫɬɪɨɤ; 

 ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɢɡɭ, ɫɩɪɚɜɚ; 

 ɤɚɠɞɚɹ ɝɥɚɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ; 

 ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɜɵɜɨɞɵ) ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ; 
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 ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ (ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 

ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ; 

 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ, ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ 

№ ɢ ɛɟɡ ɬɨɱɟɤ ɩɨɫɥɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ; 

 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɫɧɢɡɭ, ɛɟɡ ɬɨɱɟɤ ɩɨɫɥɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɤɚ №; 

 ɜɫɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɝɥɚɜ ɢ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɬɥɢɱɧɵɦ 

ɨɬ ɬɟɤɫɬɚ ɲɪɢɮɬɨɦ ɢ ɛɟɡ ɬɨɱɤɢ; 

 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ (ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɦ ɲɪɢɮɬɨɦ, 

ɱɟɦ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ). 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɚ-

ɧɢɰɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ (ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨ-

ɫɬɪɚɧɢɱɧɨ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ) ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚ-

ɛɨɬɵ, ɚɧɧɨɬɚɰɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɧɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ). ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɬɪɚ-

ɧɢɰ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɹɬɨɝɨ ɥɢɫɬɚ (ɧɚɱɚɥɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ) ɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ (ɫɬɪɚɧɢɰ, ɝɥɚɜ, ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ, ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ.) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-

ɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɜɨɞɹɬ ɪɭɛɪɢɤɚɰɢɢ ɬɢɩɚ 1.1. ɢɥɢ 2., 2.2., 2.2.1. ɢ ɬ.ɩ. (ɉɪɢ-

ɥɨɠɟɧɢɟ 1) 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɚɜɚɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ [ ], ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ( 

). ɋɫɵɥɤɢ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɩɟɪɟ-

ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [3], [18]. 

ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟ-
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ɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

- ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɨɜ ɬɟɤɫɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ: ɤɝ., ɦ., ɫɦ., ɦɦ., ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɫɥɨɜ: ɫ. (ɫɬɪɚɧɢɰɚ), ɫɬ. (ɫɬɚ-

ɬɶɹ), ɩ. (ɩɭɧɤɬ), ɬɚɛɥ. (ɬɚɛɥɢɰɚ), ɪɢɫ. (ɪɢɫɭɧɨɤ), ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.  

ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɮɨɪɦɭɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ (ɝɥɚɜɵ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭ-

ɱɚɟ ɧɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɮɨɪɦɭɥɵ. 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.  

ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɮɨɪɦɭɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ (ɝɥɚɜɵ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭ-

ɱɚɟ ɧɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɮɨɪɦɭɥɵ, 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ. ɇɨɦɟɪ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɪ-

ɦɭɥɵ ɜ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

S = r,    (2.1) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɮɨɪɦɭɥɨɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɫɢɦɜɨɥɚ ɞɚɸɬ ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜ ɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟ-

ɧɵ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɥɨɜɚ «ɝɞɟ» 

ɛɟɡ ɞɜɨɟɬɨɱɢɹ ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ. ɋɫɵɥɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɚɸɬ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «...ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.8)». ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜ 

ɧɟё ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɰɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɇɨɦɟɪ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ. ɋɥɨɜɨ 

«Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɢ ɟё ɧɨɦɟɪ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚɞ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɬɚɛɥɢ-
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ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 74 ɢɡ 89. 

 

ɰɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɛɟɥ, ɬɢɪɟ, ɩɪɨɛɟɥ ɩɨɫɥɟ ɫɥɨɜɚ «ɬɚɛɥɢɰɚ» ɢ ɟё ɧɨɦɟɪɚ. 

ɇɚ ɜɫɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ. ɉɪɢ ɫɫɵɥɤɟ ɩɢɲɭɬ ɫɥɨɜɨ «Ɍɚɛ-

ɥɢɰɚ» ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɟё ɧɨɦɟɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1). Ƚɪɚɮɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚ-

ɟɬɫɹ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɫɫɵɥɨɤ ɜ ɬɟɤɫɬɟ, ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ. 

Ƚɪɚɮɭ «ɇɨɦɟɪ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ» ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɹɞ-

ɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɚɮɟ (ɛɨɤɨɜɢɤɟ) ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȿɫɥɢ ɬɚɛɥɢɰɚ ɧɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɥɢɫɬɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɟɥɢɬɶ ɟё ɧɚ 

ɱɚɫɬɢ. ɋɥɨɜɨ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚɞ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɚɞ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɢɲɭɬ ɫɥɨɜɚ «ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ» ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ 

ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɝɪɚɮɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢ 

ɬɨɣ ɠɟ ɟɞɢɧɢɰɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɬɨ ɟё ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɟɳɚɬɶ 

ɧɚɞ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɫɩɪɚɜɚ, ɚ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɱɚɫɬɢ - ɧɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɟё ɱɚɫɬɶɸ 

(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). 

Ƚɨɬɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɛɪɨɲɸɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɨɛɥɨɠɤɨɣ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɢɸ 

ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 
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ɇА ȼЫɉɈɅɇȿɇИȿ ȾИɉɅɈɆɇɈȽɈ ɉɊɈȿɄТА 
 

ɫɬɭɞɟɧɬɭ                                                                                              ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
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ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɜɭɡɭ____________________________________________            
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ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ                           
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№ 
ɩ/ɩ 

 

Ɏɚɦɢɥɢɹ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ 

 

ɉɨ ɤɚɤɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 
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ɋɎ ȼɨɥɝȽɌɍ 

Ɇɗ – 41ɨ-14 
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1 

 Р̬̌̌̍̚от.  

 Руковод̛т  

Кон̭ульт.  

 Н. Конт̬.  

 Утве̬д.  

 
 ɈȻɓȺə ɑȺɋɌɖ 

 

Сɬадɢя Ʌɢɫɬɨв 

 

Ʌɢɫɬ 

У 

Ⱦɉ 02068060 – 08.02.09 – 20 – 17 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 81 ɢɡ 89. 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 2 

 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ……………………………………………………………11 

1.1 ɏɏɏɏ………………………………………………………………...13 

1.2 ɏɏɏɏ………………………………………………….……………..16 

1.3 ɏɏɏɏ………………………………………………………………...22 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ………………………………………………..24 

2.1 ɏɏɏɏ…………………………………………………………...……26 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2 

2 ɈȻɓȺə ɑȺɋɌɖ 

 

2.1 ɏɏɏɏ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬ. Шɪɢɮɬ Times New Roman 14, ɢɧɬɟɪɜɚɥ 1,5, ɤɪɚɫɧɚɹ ɫɬɪɨ-

ɤɚ ɨɬɫɬɭɩ 1,25 ɦɦ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ. ȼ ɧɚɡɜɚɧɢɹɯ ɝɥɚɜ ɢ ɩɨɞɝɥɚɜ ɩɟɪɟ-

ɧɨɫ ɫɥɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 82 ɢɡ 89. 

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɉɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ: 

1. ɂɡɜɟɪɠɟɧɧɵɟ: 

 - Ʉɢɫɥɵɟ (SiO2 ɛɨɥɟɟ 65%) 

 - ɋɪɟɞɧɢɟ (SiO2 55…65%) 

 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ (SiO2 ɦɟɧɟɟ 55%) 

2. Ɉɫɚɞɨɱɧɵɟ 

 ………… 

 ………… 

ɢɥɢ 

Ⱥ. ɂɡɜɟɪɠɟɧɧɵɟ 

     1) Ʉɢɫɥɵɟ (SiO2 ɛɨɥɟɟ 65%). 

2) ɋɪɟɞɧɢɟ (SiO2 55…65%). 

3) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ (SiO2 ɦɟɧɟɟ 55%). 

Ȼ. Ɉɫɚɞɨɱɧɵɟ 

 1)…….. 

 2)…….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 83 ɢɡ 89. 

 

ɉɪɚɜɢɥɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 2.1 (2 – ɧɨɦɟɪ ɝɥɚɜɵ, 1 – ɧɨɦɟɪ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ) 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 ( 2 – ɧɨɦɟɪ ɝɥɚɜɵ, 1 – ɧɨɦɟɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ) 
 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 84 ɢɡ 89. 

 

ɉɪɢɦɟɪ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɂɚɪɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

1 2 3 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ 1 2500 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ 1 2000 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪ 1 1500 

 

ɉɪɢɦɟɪ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɩɟɪɟɧɨɫ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɨɤ) 

  ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɂɚɪɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

1 2 3 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 1 2000 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 1 1500 

 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɂɚɪɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

1 2 3 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɟɥɶɧɢɰ 1 2000 

ɍɛɨɪɳɢɰɚ 1 1500 

ɂɬɨɝɨ:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 85 ɢɡ 89. 

 

ɒɬɚɦɩɵ ɞɥɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 

 

Шɬɚɦɩ – ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɲɬɚɦɩɚ ɱɟɪɬɟɠ ɧɟ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ. ȼ ɲɬɚɦɩɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɮɚɦɢɥɢɢ ɢ ɩɨɞɩɢɫɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɥɢɰ, ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɦɚɫɲɬɚɛ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɧɨɦɟɪ ɥɢɫɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɚɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɲɢɮɪ, ɩɨɞ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɨɪɢɝɢɧɚɥ ɞɚɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼ ɝɪɚɮɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 
 

Ƚɪɚɮɚ 1 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ); 
Ƚɪɚɮɚ 2 – Ɍɟɦɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
Ƚɪɚɮɚ 3 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
Ƚɪɚɮɚ 4 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɥɟ ɱɟɪɬɟɠɚ; 
Ƚɪɚɮɚ 5 – ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
Ƚɪɚɮɚ 6 – ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɥɢɫɬɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ; 
Ƚɪɚɮɚ 7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɫɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ; 
Ƚɪɚɮɚ 8 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ. 
 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 86 ɢɡ 89. 

 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ (ɩɟɪɟɱɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫɯɟɦ ɢ ɬ. Ⱦ.) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɟ: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

08.02.09 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

ȼɟɪɫɢɹ: 1.1 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɬɪ. 87 ɢɡ 89. 

 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

1. ȽɈɋɌ 2.702-75 ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. 

2. ȽɈɋɌ 21.501-93 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 

3. ȽɈɋɌ Ɋ 21.1101-2009 ɋɉȾɋ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

4. ȽɈɋɌ 2.104-2006 ȿɋɄȾ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ 

5. ȽɈɋɌ 2.105-95 ȿɋɄȾ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ (ɫ ɂɡɦɟ-

ɧɟɧɢɟɦ N 1) 

6. ȽɈɋɌ 2.106-96 ȿɋɄȾ. Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) 

7. Ⱥɤɢɦɨɜɚ, ɇ.Ⱥ.  Ɇɨɧɬɚɠ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ : ɭɱɟɛ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / ɇ. Ⱥ. Ⱥɤɢɦɨɜɚ ; ɇ.Ɏ. Ʉɨɬɟɥɟɧɟɰ, ɇ.ɂ. ɋɟɧɬɸɪɢɯɢɧ; 

ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɇ.Ɏ. Ʉɨɬɟɥɟɧɰɚ. - 8-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. - Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ 
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ɊȺȻɈɌɕ 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ 

 

% ɨɬ ɨɛɳɟɣ 
ɨɰɟɧɤɢ 

ɉɨ 20-

ɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ.  
1.ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɴёɦɚ.  
2.Ɋɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ.  
3. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ.  
4. Ƚɪɚɮɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ.  
5. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ȽɈɋɌɚɦ, ȿɋɄȾ, ɧɨɪɦɚɥɹɦ.  
6. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ.  
7. ɋɞɚɱɚ ɜ ɫɪɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ.  
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8. ɋɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɫɪɨɤɚ.  
9. ɋɞɚɱɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɱёɬɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ.  
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Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ  
10. Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɟɦɵ.  
11. Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ  
ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ  
ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ  
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Ɉɬɥɢɱɧɨ: 20 - 19 ɛɚɥɥɨɜ  
ɏɨɪɨɲɨ: 18,9 - 14 ɛɚɥɥɨɜ  
ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ: 13,9 - 10 ɛɚɥɥɨɜ  
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