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ВВЕДЕНИЕ 

 

Завершающим этапом формирования компетенций студентов специальности 08.02.09 

«Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий» 

является выполнение и защита выпускной квалификационной работы.  

Целью является углубить, систематизировать и обобщить полученные знания студентов, 

проверить способности студентов в применении полученных знаний по проведению 

экономических расчетов.  

Методические указания раскрывают содержание работы и составлены в соответствии с 

требованиями  ФГОС СПО. 

При выполнении работы студент должен точно соблюдать сроки выполнения и график 

консультаций. Сбор материала и работа с литературой проводится студентом самостоятельно. 

Источники информации предлагаются преподавателем. Следует обратить внимание на статьи по 

данной тематики в профессиональных и экономических журналах и газетах, имеющихся в 

библиотеке учебного заведения. 

Содержание экономической части ВКР 

Пояснительная записка экономической части ВКР состоит из 18-20 листов формата А 4.  

Пояснительная записка должна содержать: 

Титульный лист. 

ведение 

1.Теоретическая часть 

1.1Назначение и экономическая характеристика оборудования 

1.2 Цель монтажа нового электрооборудования и автоматизированного электропривода  

1.3 Порядок составления и состав сметной документации  

2. Расчетная часть 

2.1Исходные данные для расчета 

2.2 Состав, трудоемкость и объем работ по монтажу 

2.3 Смета на монтаж электрооборудования 

2.4 Расчет технико-экономических показателей 

2.5 Технико-экономическое обоснование монтажа электрооборудования.  

Заключение 

Список литературы 
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2  Требования к выполнению пояснительной записки 

Текст пояснительной записки выполняется с применением печатающих устройств вывода 

ЭВМ. Набор текста производится в текстовом редакторе  MicrosoftWord  шрифтом 14 через 1 

интервал. Поля страницы: левое – 20 мм., правое – 5 мм., верхнее и нижнее – 10 мм. Между 

словами в предложении ставится не более одного пробела. 

Содержание пояснительной записки необходимо разделить на основные части:  разделы, 

подразделы, пункты и подпункты. Каждый раздел, подраздел, пункт должны иметь порядковый 

номер и наименование, соответствующее заданию. 

Каждый раздел начинается с нового листа. Разделы должны иметь порядковые номера в 

пределах всей пояснительной записки, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные 

с абзацного отступа. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных 

точкой. 

Номер пункта состоит из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками. В 

конце номера подраздела и пункта точку не ставят. 

Заголовки записываются с прописной (заглавной) буквы без точки в конце, не 

подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допустимы. Если заголовок состоит из двух 

предложений, то их разделяют  точкой. Изложение содержания пояснительной записки должно 

быть конкретным,  кратким. 

Приводимые в пояснительной записке формулы располагаются посредине строки. Если 

значение параметров приведены в тексте пояснительной записки впервые, то их объясняют 

непосредственно под формулой с указанием единицы измерения. Первую строку пояснения 

начинают со слова «где» без двоеточия. Например: 

,
Сп

П
Р =  

где  Р – рентабельность, %; 

       П – прибыль, полученная от реализации одного изделия, руб.; 

Сп – полная себестоимость единицы продукции, руб. 

Формулы нумеруются арабскими цифрами. Нумерация сквозная по всей пояснительной 

записке. Номер ставится с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках. Ссылку 

в тексте на порядковый номер формулы делают в скобках, например, «….вычисляется по 

формуле (1)» 

При подстановке числовых значений в формулу их располагают в том же порядке, в 

котором они приведены в формуле. Далее приводят окончательный результат вычислений, 

опуская промежуточные расчеты. 
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При использовании студентом справочной литературы необходимо делать ссылки с 

указанием страниц, номеров таблиц. Приводить полное наименование использованной 

литературы в пояснительной записке не надо, достаточно в квадратных скобках указать страницу 

(или номер таблицы), а также порядковый номер книги, под которым дипломник поместил ее в 

списке используемой литературы. 

Все помещенные в пояснительной записке иллюстрации номеруются арабскими цифрами. 

Номер проставляется под иллюстрацией. Иллюстрации должны иметь наименование. Например: 

Рис. 1  График использования оборудования. 

Цифровой материал, как правило, оформляется в виде таблиц. Таблицы применяют для 

лучшей наглядности и сравнения показателей. Над левым верхним углом таблицы  помещают 

слово «Таблица» с указанием ее порядкового номера. Таблицы нумеруют арабскими цифрами 

сквозной нумерацией, без знака «№». На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте. 

Например: «Результаты расчета норм штучно-калькуляционного времени оформляем в виде 

таблицы 1». Графу «Номер по порядку» в таблицу не включают. Все таблицы должны иметь 

заголовки, которые указываются после  слова «Таблица 1». При различных единицах измерения 

параметров их обозначения указывают в заголовках каждой графы таблицы. Если все величины в 

таблице имеют одну и туже единицу измерения, то ее указывают в заголовке таблицы. 

3.Методика выполнения разделов экономической части ВКР 

2. Расчетная часть 

2.1.Исходные данные для расчета 

2.1.1 Спецификации электрооборудования и комплектных устройств 

Для удобства пользования спецификацией рекомендуется ее строить исходя из основных 

видов электромонтажных работ, подлежащих выполнению на объектах: силовое 

электрооборудование, электроснабжение, электроосвещение. 

При составлении спецификации необходимо: 

в графе 1 привести наименования  электрооборудования и комплектных устройств в 

соответствии с каталогами, их точные параметры и технические характеристики;  

в графе 2 указать единицы измерения, предусмотренные в каталогах; 

в графе 3 привести количество единиц электрооборудования и комплектных устройств, 

подсчитанные по чертежам курсового проекта по электроснабжению; 

 в графе 4 приводится цена. 

Спецификацию составляете в соответствии с таблицей 1.1. 
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Таблица 1.1. 

Спецификация электрооборудования и комплектных устройств для монтажа 

электродвигателя и автоматизированного ЭП к сушильному барабану 

Наименование и 

технические данные 

Единица 

измерения 

Количество Цена, руб. Стоимость, 

руб. 

     

 

Таблица 1.2. 

Спецификация материалов и монтажных изделий для монтажа электрооборудования и 

автоматизированного электропривода 

Наименования и технические 

данные  

Ед.изм. Количес

тво 

Цена, руб. Стоимость, 

руб. 

     

При составлении спецификации необходимо: 

- в графе 1 привести наименования материалов и монтажных изделий (по каталогам), их точные 

параметры ( размеры и другие технические данные), а по монтажным изделиям  -  каталожные 

номера; следует иметь в виду, что в спецификацию не включаются вспомогательные материалы, 

потребность в которых определяется  по среднему расходу  и уточняются в соответствии с 

особенностями конкретной электроустановки; перечень основных и вспомогательных 

материалов и монтажных изделий, применяемых при монтаже электроустановок, приводится  в 

каталогах  и справочной литературе; 

-в графе 2 указать принятые в каталогах и справочниках единицы измерения: 

кабели и провода – м; 

шины алюминиевые – кг; 

монтажные изделия и детали – шт.; 

стальной прокат – кг.; 

трубы водогазопроводные стальные – т.; 

трубы тонкостенные электросварные  - м.; 

муфты соединительные трубные – шт.; 

изоляторы – шт.; 

изоляционные материалы – кг.. 

-в графе 3 привести количество материалов ( монтажных изделий) по чертежам проекта 

электроустановки; 

-в графе 4 указать: по материалам -  цену. 
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2.1.3 Характеристика старого и нового электрооборудования и автоматизированного 

электропривода 

Таблица 2.1.3 

Характеристика нового и старого привода 

№ Наименование показателя Единица 

измерения 

Обозначение Старый 

вариант 

Новый 

вариант 

1. Номинальная мощность кВт Рном   

2. Нагрузка на валу кВт Р   

3. Коэффициент загрузки 

двигателя 

- Кз   

4. КПД % Ю   

5. Коэффициент мощности - Км   

 

2.2. Перечень работ по монтажу и  их трудоемкость 

На основе материалов проекта по монтажу электропривода и электрооборудованию 

определяются укрупненные физические объемы электромонтажных работ, подлежащих 

выполнению. Студент приводит в таблице перечень работ и их трудоемкость в человеко-часах. 

            Таблица 2. 

Перечень работ и их трудоемкость 

№ Перечень работ по монтажу Ед.изм. Количество Трудоемкость, чел.-час. 

1 Установка электродвигателей разных 

родов тока и напряжения 

шт.   

2 Установка высоковольтных 

распределительных устройств (камер) 

камера   

3 Монтаж комплектующих устройств 

низкого напряжения -щитов, шкафов, 

ЩСУ и др.(панелей) 

панель   

4 Прокладка кабелей напряжением до и 

выше 1000 в  

м   

5 Прокладка шин кг   

6 Прокладка труб водогазопроводных 

Тонкостенных электросварных 

кг 

м 

  

 Итого: -   
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2.3. Смета на оборудование и монтаж  электроустановки 

Смета является основным документам, по которому определяется стоимость сооружения 

электроустановки ( ее электрооборудования и монтажа). 

При составлении сметы надо исходить из материалов проекта электроустановки : 

пояснительной записки, чертежей, спецификации электрооборудования, комплектных устройств, 

материалов и монтажных изделий,  перечня монтажных работ.  

Данные для сметы берутся из сборников ФЕР,ТЕТ, ГЭСН и другой нормативной 

документации. 

Часть данных берется из предыдущих пунктов курсовой работы (перечень работ по 

монтажу, трудоемкость работ, цена электрооборудования и материалов идр.). 

Смета составляется в соответствии с таблицей 3 и пояснениями к ней. 

В целях облегчения пользования сметами и сохранения единых разделов в каждой смете 

рекомендуется следующее деление смет: 1. Смета на силовое электрооборудование цеха; 2. 

Смета на электрическое освещение цеха; 3. Смета на монтаж щитов и пультов; 

 4.Смета на монтаж проводов и кабелей. 

Методика расчета локальной сметы. 

Все данные объединим в таблице локальной сметы, где: 

-графа №1 - № по порядку; 

-графа №2  - шифор норм, № прейскуранта, УСН, расценок и др.; 

-графа №3  - наименование работ и затрат; 

-графа №4  - единица измерения (объем); 

-графа №5  - количество; 

-графа №6 – всего стоимость строительно-монтажных работ за 1 единицу ; 

-графа №7 – в том числе стоимость заработной платы; 

-графа № 8/1 – в том числе эксплуатация машин; 

-графа №8/2 – в том числе зарплата машиниста; 

-графа №9 – затраты на материалы на единицу работ; 

-графа №10 – всего стоимость строительно-монтажных работ; 

-графа№11 – в том числе всего основная заработная плата; 

-графа№12/1  - в том числе стоимость эксплуатации машин; 

-графа№12/2  - в том числе всего заработная плата машинистов; 

-графа№13 – всего затраты на материалы; 

-графа№14 – затраты труда рабочих строителей на единицу работы; 

-графа№15 – всего затраты труда рабочих строителей на весь объем строительно-монтажных 

работ. 
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Расчет производится следующим образом: 

1.Расчет всех позиций происходит таким образом: Количество единиц ( графа 5) умножается на 

графы 6,7,8/1,8/2, 9 и 14. 

Графа №10= графа 5 графа 6; 

Графа №11= графа 5 графа 7; 

Графа №12/1 = графа 5 графа8/1; 

Графа№12/2= графа 5 графа 8/2; 

Графа№13= графа 5 графа 9; 

Графа№15= графа5 графа 14. 

2. Как рассчитываются итоговые строки сметы: 

2.1 Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г. 

Прямые затраты  в ценах 2001года – надо сложить предыдущие строки по графам10,11,12,13,15. 

2.2 Следующим этапом нашего расчета является перевод стоимости 2001года в стоимость 2014 

года, для этого сумму затрат 2014 года надо умножить на индекс (коэффициент) цен (который 

показывает во сколько раз цены 2001 года увеличились по сравнению с ценами 2014 года). 

2.3 Следующим этапом определяется сумма накладных расходов, для этого сумму затрат на оплату 

труда умножают на 95%: т.е. итоговую сумму по   графам 11 и 13  умножают на 95% и делят на 

100%. 

2.4 Следующим этапом определяют сумму сметной прибыли, для этого сумму затрат на оплату 

труда умножают на 65%: т.е. итоговую сумму по  графам 11 и 13  умножают на 65% и делят на 

100%. 

2.5 Следующим этапом определяют всю стоимость строительно-монтажных работ. Для этого 

складывают суммы: итого прямые затраты  + накладные расходы + сметную прибыль. 

2.6 Следующим этапом определяют непредвиденные  затраты.  Для этого стоимость СМР 

умножают на 2 % и делят 100%.  Затем подсчитывают итого с непредвиденными затратами = 

стоимость СМР + непредвиденные затраты. 

2.7 Следующим этапом определяют стоимость налога на добавленную стоимость (НДС). Для этого 

необходимо итого с непредвиденными затратами умножить на 18 % и разделить 100%. 

2.8 Следующим этапом определяют  всего по смете. Для этого складывают  итого с 

непредвиденными затратами со стоимотью НДС. 

Расчет сметы представлен  в таблице 3. 
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Расчет Кнов= затраты на покупку электрооборудования(таблица 1.1.) + затраты на 

покупку прочих материалов (таблица 1.2) + затраты по смете( таблица 3.)= руб. 

К стар=Кнов*1,07=руб 

2.4.1 Расчет ежегодных эксплуатационных затрат 

С=Са+Сп+Ср+Сз. 

Определяем эксплуатационные расходы С. 

Амортизационные отчисления Са принимаются в размере 10% от капитальных 

вложений (0,1К).  

Для определения стоимости потерь электроэнергии Сп, сначала находим потери 

электроэнергии (кВт*ч):  ∆А= Р2 *(( 1-η)/ η )*К3*Т 

Где - Р2 – номинальная мощностьна валу электродвигателя; η – к.п.д. системы 

электропривода; К3 –коэффициент загрузки по мощности (принимается равным 0,8); Т- 

действующий фонд времени (принимается 4000ч).Расход на ремонт Ср берутся в процентах 

от капитальных затрат; для всех систем 2%. 

Стоимость обслуживания электрооборудования зависит от зарплаты персонала, 

обслуживающего систему электропривода, за год, величина которой может быть 

подсчитана непосредственно по штатам .Для  строительной промышленности и сельского 

хозяйства величина Сз берется равной 5% от затрат (руб.), т.е.: 

Сз = 0,05 *(Са+Сп+Ср). 

Результаты расчетов Са,Сп,Ср и Сз по старому оборудованию и новому сводятся в 

таблицу: 

Таблица 2.4.1. 

Результаты расчета эксплуатационных затрат 

№варианта Старый вариант Новый вариант Разница 

Са,руб.    

Сп,руб.    

Ср,руб    

Сз,руб.    

С,руб    

 

Расчет приведенных затрат 2.4.2 

Решающей характеристикой экономичности той или иной системы электропривода 

является производительность механизма. 

Другой важной экономической характеристикой является коэффициент полезного 

действия системы электропривода, характеризующий величину потерь электроэнергии. 

Экономическая оценка рассматриваемого варианта заключается в определении 

капитальных вложений и ежегодных издержек. В курсовой работе сравнивают  расчетные 

затраты  З (руб./год) по старому оборудованию и новому. При этом расчетные затраты 
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представляют собой сумму ежегодных эксплуатационных расходов С и капитальных затрат 

К, приведенных к одинаковой размерности (году), т.е.: 

З=рн*К+С, 

Где – рн – нормативный коэффициент эффективности(для расчетов рн=0,15). 

Показатель К – это сумма сметной стоимости оборудования и монтажа по смете. 

 

2.4.3 Расчет степени экономичности 

Для выбора варианта надо охарактеризовать степень экономичности 1 варианта по 

отношению к другому, так как вариант с меньшими затратами не всегда окончательный. 

Показатель степени экономичности: 

δ = ∆З*100%/ (Рн*∆К), 

где – ∆З=Зн – Зс – разность годовых затрат; ∆К=Кн-Кс – разность капитальных вложений. 

 

2.5.Технико-экономические обоснования принятых решений 

2.5.1 Расчет суммы снижения себестоимости продукции 

 

Важнейшим показателем эффективности внедряемого проекта, я является показатель 

суммы снижения себестоимости продукции. 

По формуле (С2-С1)*К 

Где С2 и С1 – себестоимость продукции, выпускаемой на данном предприятии ( конкретно 

на оборудовании, по которому производятся монтаж нового электропривода и т.д.) до и 

после проведения монтажа; 

К – количество продукции выпускаемой за год предприятием. 

 

2.5.2 Расчет срока окупаемости 

Требуется сравнить срок окупаемости (Т) и показатель эффективности ( Е)монтажа 

нового  электро-оборудования и старого, отличающихся капитальными вложениями. 

Срок окупаемости капитальных вложений в годах Т и коэффициент Е определяются 

по формулам: 

Т= К/(Ц-С); Е= (Ц-С)/К или Е=1/Т 

Где Ц – стоимость годового выпуска продукции по проекту в оптовых ценах предприятия; 

С-себестоимость годового выпуска продукции; 

К- сметная стоимость проекта. 
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2.5.3 Сведение результатов расчетов 

Сведем все подсчеты в единую таблицу 2.5. 

Таблица 2.5. 

Исходные данные и результаты расчетов сведены в таблицу основных показателей: 

Показатели Ед.изм Обознач

ение 

Источник 

или 

формула 

Старый 

вариант 

Новый 

вариант 

1. Номинальная 

мощность 

кВт Рном Исходные 

данные 

  

2. Нагрузка на валу кВт Р Исходные 

данные 

  

3. Коэффициент 

загрузки двигателя 

- Кз -   

4. Капитальные 

вложения 

Руб. К Расчеты 

сметы 

  

5. Суммарный 

коэффициент 

отчислений 

- р Справочник   

6. КПД % Ю Каталог   

7. Коэффициент 

мощности 

- Км Каталог   

8. Потери активной 

мощности 

кВт ДРа, ДРс Р*(1- Ю)* 

Ю 

  

9. Стоимость годовых 

потерь электроэнергии 

Руб./го

д 

Сп Расчеты   

10.Годовые затраты Руб./го

д 

З Расчеты   

11. Разность годовых 

затрат  

Руб./го

д 

ДЗ З2-З1   

12. Нормированный 

коэффициент 

эффективности 

- Рн Исходные 

данные  

  

13. Степень 

экономичности 

% д Расчеты   
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4  Защита ВКР 

 

Защита экономической части выпускной квалификационной работы проходит 

одновременно с  защитой всей пояснительной записки выпускной квалификационной 

работы в целом и является завершающим этапом работы студента.  

Решение об оценке принимается ГАК  после защиты ВКР. 
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