ЭКОНОМИКА СИСТЕМ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКИ
Методические указания к курсовой работе для студентов специальности 13.03.01 ТЕПЛОТЕХНИКА И ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА

ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время жилищно-коммунальное хозяйство страны нуждается в скорейшей модернизации. Первые же суровые холода после относительно теплых зим последнего десятилетия обнажили ветхое техническое состояние систем коммунального обслуживания городов. Объем капитальных вложений, направленных на модернизацию основных фондов ЖКХ, за последние десять лет неуклонно сокращался.
В этой связи реализация реформы жилищно-коммунального хозяйства может быть обеспечена при эффективном использовании финансовых ресурсов, выделяемых не только из бюджета, но и за счет эффективного использования средств других источников финансирования.
Важную роль в определении объема капитальных затрат для модернизации и обновления основных фондов ЖКХ, в расчетах между заказчиком и подрядчиком за выполненные работы, в финансировании капитальных затрат играет действующая система формирования сметных цен в строительстве, которая существенно отличается от системы установления цен в промышленности и других отраслях экономики.
Нормальная эксплуатация и развитие теплоснабжающих организаций зависит от обоснования уровня цены на тепловую энергию. Реализация реформы жилищно-коммунального хозяйства направлена на постепенный переход к полной оплате услуг за счет потребителей. При этом изменение уровня оплаты жилищно-коммунальных услуг должно быть связано с системой мер по социальной защите населения, осуществлением мер по энергосбережению, выявлению резервов оптимизации себестоимости и цен (тарифов), повышению их экономической обоснованности.
Обоснование уровня цены на тепловую энергию остается главным вопросом, от решения которого зависят возможности нормальной эксплуатации и развития теплоснабжающих организаций. Введение регулирования цен на тепловую энергию позволяет защитить экономические интересы потребителей от монопольного повышения цен и обеспечить условия для нормального функционирования предприятий в современных условиях.
1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Задачей курсовой работы является закрепление и углубление знаний студента в области ценообразования в строительстве, экономики теплоснабжающих организаций, развития навыков самостоятельной творческой работы по приложению теоретических знаний и решению конкретных инженерных задач.
Курсовая работа состоит из введения, в котором определяются цели и задачи курсовой работы, излагаются основные технические характеристики проектируемых систем и следующих самостоятельных разделов:
1)	Определение сметной стоимости строительства
а)	базисно-индексным методом
б)	ресурсным методом
2)	Расчет тарифа на продукцию отрасли теплоэнергетики
Кроме указанного выше назначения, данная курсовая работа подготавливает студента к выполнению экономических расчетов в различных разделах дипломного проекта.
Курсовая работа оформляется в виде расчетно-пояснительной записки и защищается студентом. Оценка курсовой работы производится с учетом качества изложенного в расчетно-пояснительной записке материала и умения сообщить о выполненном в устной форме.
2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
2.1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К РАСЧЕТУ ЛОКАЛЬНОЙ СМЕТЫ Варианты заданий и исходные данные приведены в табл.1, 2, 3 раздела 2. Номера вариантов определяются по последней и предпоследней цифрам номера зачетной книжки.
Вид строительства по вариантам (последняя цифра зачетной книжки):
	0-4
	· строительство системы теплоснабжения;

	5-9
	· строительство газопровода



Район строительства определяется на основании данных табл.1. по предпоследней цифре зачетной книжки:
Таблица 1
	Район строительства	
	1
	Сыктывкар
	6
	Ухта

	2
	Воркута
	7
	Сосногорск

	3
	Инта
	8
	Вуктыл

	4
	Усинск
	9
	Микунь

	5
	Печера
	0
	Ухта


Объемы работ для составления локальной сметы базисно-индексным методом определяются на основании данных из табл.2. и последней цифры зачетки
Таблица 2
Объемы работ и затрат
	Наименование работ и затрат
	Ед. изм
	Объем работ

	1
	2
	3

	Система теплонабжения

	Земляные работы
	
	

	1. Разработка грунта экскаватором на гусеничном ходу с ковшом вместимостью 0,5 м в отвал
	1000 м3
	N

	2. Разработка грунта с погрузкой на автомобили- самосвалы
	1000 м3
	N/3

	3. Добор мокрого грунта вручную
	100 м3
	0,75*N

	4. Засыпка траншей и котлованов бульдозерами мощностью до 96 квт
	1000 м3
	N

	5. Засыпка вручную траншей пазух котлованов и ям, грунт 2 группы
	100 м3
	N/4

	Трубопроводы
	
	

	6. Прокладка трубопроводов при условном давлении 1,6 Мпа, температуре 150 гс в непроходных каналах диаметром труб 100 мм
	м
	50*N

	7. Прокладка трубопроводов при условном давлении 1,6 Мпа, температуре 150 гс в непроходных каналах диаметром труб 125 мм
	м
	40*N

	8. Прокладка трубопроводов при условном давлении 1,6 Мпа, температуре 150 гс в непроходных каналах диаметром труб 150 мм
	м
	80*N

	9. Прокладка трубопроводов при условном давлении 1,6 Мпа, температуре 150 гс в непроходных каналах диаметром труб 200 мм
	м
	85*N

	10. Установка задвижек диаметром 100 мм
	шт
	2

	11. Установка задвижек диаметром задвижек или клапанов 125 мм
	шт
	3

	12. Установка задвижек диаметром 150 мм
	шт.
	5

	13. Установка задвижек диаметром 200 мм,
	шт
	5

	14. Установка П-образных компенсаторов диаметром труб 100 мм
	шт.
	

	15. Установка П-образных компенсаторов диаметром труб 125 мм
	шт.
	

	16. Установка П-образных компенсаторов диаметром труб 150 мм
	шт.
	

	17. Контроль физическими методами качества сварных соединений
	стык
	30

	Изоляционные работы
	
	

	18. Боковая обмазочная изоляция строительных конструкций горячим битумом за 2 раза
	100 м2
	N*39

	19.Изоляция горячих поверхностей трубопроводов изделиями минераловатными или стекловатными
	м3
	N*π*6,32

	С и с т е м а  газоснабжения

	Земляные работы
	
	

	1. Разработка грунта экскаватором на гусеничном и колесном ходу с ковшом вместимостью 0,5 м3 в отвал
	1000 м3
	0,1 * N

	2. Разработка грунта экскаватором на гусеничном и колесном ходу с ковшом вместимостью 0,5 м3 с погрузкой на автомобили-самосвалы
	1000 м3
	0,05 * N

	3. Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м
	100 м2
	5 * N

	4. Засыпка траншей и котлованов бульдозерами мощностью до 130 л.с
	1000 м3
	0,5 * N

	5. Уплотнение грунта пневматическими трамбовками
	100 м2
	2,5 * N

	Газопроводы
	
	

	6. Устройство бетонных фундаментов под опоры газопровода
	М3
	12

	7. Укладка газопроводов, диаметром 114 мм
	м
	100 * N

	8. Укладка газопроводов, диаметром 150 мм
	м
	50 * N

	9. Укладка газопроводов, диаметром 210 мм
	м
	210 * N

	10. Установка задвижек диаметром 150 мм
	шт
	6

	11. Установка задвижек диаметром 200 мм
	шт
	6

	12. Установка двухлинзовых компенсаторов диаметром 150 мм
	шт
	6

	13. Установка двухлинзовых компенсаторов диаметром 200 мм
	шт
	6

	14. Установка сборных ж/б колодцев
	шт
	3

	15. Испытание трубопроводов диаметром 114 мм на прочность и герметичность воздухом
	км
	10 * N

	16. Испытание трубопроводов диаметром 150 мм на прочность и герметичность воздухом
	км
	5 * N

	17. Испытание трубопроводов диаметром 210 мм на прочность и герметичность воздухом
	км
	21 * N

	Изоляционные работы
	
	

	18. Антикоррозионная изоляция полимерными лентами трубопроводов диаметром 114 мм
	М
	100 * N

	19. Антикоррозионная изоляция полимерными лентами трубопроводов диаметром 114 мм
	М
	50 * N

	20. Антикоррозионная изоляция полимерными лентами трубопроводов диаметром 114 мм
	М
	210 * N


Объемы работ для составления локальной сметы ресурсным методом определяются на основании данных из табл.3. и предпоследней цифры зачетки №
Таблица 3
	Объемы работ и затрат	
	Наименование работ и затрат
	Ед. изм
	Объем работ

	Прокладка т/п отопления из
стальных водогазопроводных не оцинкованных труб диаметром 20 мм
	100м
	3 * N

	Прокладка т/п отопления из
стальных водогазопроводных не оцинкованных труб диаметром 25 мм
	100м
	20 * N

	Установка конвекторов стальных
	100 кВт
	30 * N

	Установка гребёнок паро-водораспределительных из стальных труб наружным диаметром корпуса108мм
	1
гребёнка
	2

	Установка вентилей, задвижек, затворов, клапанов обратных, кранов проходных на трубопроводах из стальных труб диаметром до 50мм
	1 шт
	5 * N

	Установка счётчиков (водомеров) диаметром до
40мм
	1
счётчик
	1



Исходные данные для расчета тарифа на тепловую энергию определяются по последней цифре зачетной книжки из табл.4. Схему системы теплоснабжения принимается открытой.

Таблица 4
	№
вар
	Выработка тепла, Гкал/мес
	Стоимость
оборудова
ния в
котельной,
тыс. руб
	Расход газа,
тыс. м3
	Расход
электро
энергии,
Тыс. кВт.ч
	Расход
воды на
нужды
г. в. с.,
тыс. м3
	Расход
воды на
подпитку
системы,
тыс.м3
	Числен
ность
обслуж
ивающе
го
персона
ла, чел

	
	Всего
	В т.ч.
на
отопление
	В т. ч. на
горячее
водоснабже
ние
	
	
	
	
	
	

	0
	7582
	5307
	2275
	19310
	912
	130
	43,68
	По расч.
	13

	1
	8079
	5655
	2424
	17270
	964
	187,5
	46,54
	По расч.
	15

	2
	3296
	2307
	989
	7500
	448
	82,52
	18,98
	По расч.
	6

	3
	1197
	838
	359
	4500
	166
	30,09
	6,89
	По расч.
	4

	4
	2095
	1466
	629
	5680
	416
	162,3
	12,08
	По расч.
	3

	5
	1324
	927
	397
	4750
	249
	15,24
	7,62
	По расч.
	3

	6
	6726
	4708
	2018
	12550
	1056
	195,72
	38,74
	По расч.
	12

	7
	58165
	37807
	20358
	38900
	7830
	1030
	390,87
	По расч.
	21

	8
	94427
	61377
	33040
	70600
	11230
	1934
	634,37
	По расч.
	38

	9
	7473
	5231
	2242
	18700
	908
	125
	43,05
	По расч.
	14



3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫИОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

3.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА Основным документом, которым необходимо руководствоваться при разработке курсовой работы являются Методические указания по определению стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации МДС 81-1.99 [1].

Сметная стоимость строительства систем теплогазоснабжения определяется на основе расчета локальных смет. Локальные сметы составляются по формам, приведенным в прил. 2[1].

Сметная стоимость СМР состоит из затрат на производство и сметной прибыли. Затраты на строительное производство в свою очередь делятся на прямые затраты и накладные расходы.

Прямые затраты непосредственно связаны с производством конкретных видов строительных работ. К прямым затратам относятся затраты на строительные материалы, изделия и конструкции, затраты на основную заработную плату рабочих - строителей, затраты на эксплуатацию строительных машин и механизмов. Размер прямых затрат определяется «прямым счетом» в зависимости от объема СМР и величины соответствующих сметных расценок.

Накладные расходы - это косвенные затраты, которые состоят из затрат, связанных с управлением строительством, организацией строительного производства и обслуживанием его работников.

Сумма прямых затрат и накладных расходов составляет сметную себестоимость строительных работ.

При определении величины накладных расходов необходимо руководствоваться:

-в базисном уровне: «Сборником норм накладных расходов в строительстве» (СНиП IV -8 -84);
-в текущем уровне: методическими документами по определению величины накладных расходов, которыми являются МДС 81-4.99 «Методические указания по определению величины накладных расходов в строительстве» и МДС 81-5.99 «Методические указания по определению величины накладных расходов и сметной прибыли а строительстве, осуществляемом в районах Крайнего Севера и местностям, приравненным к ним»
Накладные расходы определяются в процентах от фонда оплаты труда по формуле:
НР = (Зсфакт + Змфакт) * Ннр /100
или
НР = 1,15 * (Зс + Зм) * Изп * Ннр /100
где Зсфакт ; Змфак - фактическая заработная плата рабочих-строителей и машинистов по виду работ или по объекту в целом на основании данных подрядной организации;
Зс; Зм - сметная заработная плата рабочих-строителей и машинистов по воду работ или по объекту в целом на уровне сметных цен, введенных с 1991 г. (или на уровне сметных цен, введенных с 1984 г., с повышающим коэффициентом 1,25);
1,15 - индекс, учитывающий дополнительную заработную плату рабочих;
ИЗП - индекс текущего уровня заработной платы в строительстве по отношению к уровню 01.01.91 г.;
ННР - норма накладных расходов от фонда оплаты труда рабочих, рекомендуемая Госстроем России или Республиканским Центром информации и индексации в строительстве, %.
Сметная прибыль представляет собой нормативную прибыль строительной организации, которая идет на развитие производственной базы и социальной сферы подрядчика.

Порядок учета прибыли в сметном расчете в базисном уровне определен в СНиП IV -8 -84, в текущем уровне предложен Госстроем России в Методических указаниях по определению величины сметной прибыли в строительстве. МДС 81-25.2001.
Рекомендуемый норматив сметной прибыли установлен в процентах к фонду оплаты труда рабочих.
[bookmark: bookmark0]СП = (ЗС + ЗМ) * НСП / 100
Где НСП - норматив сметной прибыли, установленный к фонду оплаты труда рабочих, %.
Сумма сметной себестоимости строительно-монтажных работ и сметной прибыли образует сметную стоимость строительно-монтажных работ.
3.1.1. СМЕТНЫЕ НОРМЫ ЗАТРАТ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ВРЕМЕННЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
Затраты на строительство временных зданий и сооружений относятся к лимитируемым затратам, определяемым по федеральным нормативам.
К временным зданиям и сооружениям относятся специально возводимые производственные, складские, вспомогательные, жилые и общественные здания и сооружения, необходимые для производства строительно-монтажных работ и обслуживания работников строительства.
Временные здания и сооружения подразделяются на титульные и нетитульные.
Титульные временные здания и сооружения - это такие объекты, средства на строительство которых включаются в главу 8 «Временные здания и сооружения» сводного сметного расчета стоимости строительства.
Затраты на их строительство относятся к лимитируемым затратам, определяемым по централизованно разработанным нормативам [7] в
процентах от сметной стоимости строительно-монтажных работ по главам 1-7 сводного сметного расчета, то есть рассчитываются ио формуле:
СВЗ = ССМР * НВЗ/100,
где ССМР - сметная стоимость строительно-монтажных работ;
НВЗ - норма затрат на временные здания, %
НВЗ учитывают средства на строительство временных зданий и сооружений, монтаж и демонтаж оборудования, разборку временных зданий после окончания строительства.
Нетитульные временные здания и сооружения - это объекты, обычно небольшие по стоимости и объему, расходы по возведению, сборке и текущему ремонту которых учитывается нормами накладных расходов.
3.1.2. СМЕТНЫЕ НОРМЫ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЗАТРАТ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ РАБОТ В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ
Дополнительные затраты на производство работ в зимнее время относятся к лимитируемым затратам, определяемым по федеральным нормативам.
Действующие сметные нормы и цены учитывают выполнение строительно-монтажных работ при плюсовых температурах окружающей среды. При производстве работ при отрицательных температурах снижается производительность труда строителей и требуются дополнительные расходы материальных и энергетических ресурсов. Компенсация таких потерь и дополнительных затрат осуществляется на основе [8].
НДЗ установлены в процентах сметной стоимости строительно- монтажных работ по главам 1-8 сводного сметного расчета и вычисляются по формуле:
Сдз = (ССМР + Свз) * НДЗ/100, %
где ССМР - сметная стоимость строительно-монтажных работ;
СВЗ - сметные затраты на временные здания и сооружения;
НДЗ - норма затрат на зимнее удорожание, %.
3.1.3. РАСЧЕТ ТРУДОЕМКОСТИ Нормативная трудоемкость, выделяемая в локальных и объектных сметах и сметных расчетах отражает количество труда рабочих, которое по сметным нормам должно затрачиваться на выполнение соответствующих строительных и монтажных работ.
Т=ТПР +ТНР+ТВР
где Тпр- нормативная трудоемкость, предусмотренная в прямых затратах;
ТНР- нормативная трудоемкость, учтенная в накладных расходах;
ТПР=VПР(tp+tM)
где tp - затраты труда рабочих, непосредственно выполняемых строительные и монтажные работы, т.е. не занятых управлением и обслуживанием машин.;
tM - затраты труда рабочих, занятых управлением и обслуживанием
машин
tM =К*Зм
где Зм- заработная плата рабочих, обслуживаемых машины;
К - коэффициент перехода от заработной платы рабочих, учтенной на эксплуатацию строительных машин к затратам труда рабочих, для земляных работ - 1,44, для всех СМР ( кроме земляных) - 1,29
Тнр=0,092*Мнр,
где Мнр- масса накладных расходов;
0,092 - коэффициент перехода от массы накладных расходов к затратам труда
В объектных сметах отдельно определяется нормативная трудоемкость в составе работ по возведению титульных временных зданий и сооружений, зимних удорожаний и других видов прочих работ и затрат, включаемых в эти сметы.
Затраты труда по СМР, выполненных по возведению временных зданий и сооружений, в том случае, когда стоимость этих работ включена в оюъектные сметы в установленном проценте
Тпр=0,304*Мвр,
где Мвр- сумма, принимаемая из строки «Временные здания и сооружения»;
0,304- коэффициент перехода от суммы по временным зданиям и сооружениям к затратам труда рабочих.
Затраты труда рабочих, приходящиеся на зимнее удорожание
Тзу=к* Мзу
где Мзу - сумма удорожания СМР в зимнее время;
К - коэффициент перехода от суммы удорожания СМР в зимнее время к затратам труда рабочих, для строительства наружных трубопроводов к=0,76, для остальных видов строительства к=0,93
3.1.4. РАСЧЕТ СМЕТНОЙ ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ
Сметная заработная плата выделяется в локальных и объектных сметах и сметных расчетах по формуле:
З=Зосн +Зм +Зпр
где Зосн - основная заработная плата рабочих, занятых СМР;
Зм - заработная плата рабочих, занятых управлением и обслуживанием машин;
Зпр - заработная плата рабочих, учтенная в накладных расходах
Заработная плата рабочих, выполняемых работы за счет сметных накладных расходов Знр=0,18*Мнр,
где Мнр - масса накладных расходов;
0,18- доля заработной платы рабочих, занятых на строительных и монтажных работах , учтенная в накладных расходах;
3.2. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА Сметная стоимость строительно-монтажных работ в курсовой работе определяется двумя методами:
· Ресурсный (ресурсно-индексный)
· Базисно-индексный
Ресурсный метод представляет собой расчет в текущих или прогнозных ценах ресурсов, необходимых для реализации проекта. Для этого нужно знать, с одной стороны, состав и количество необходимых ресурсов, а с другой - текущие сметные цены.
Ресурсы включают в себя следующие показатели:
· Затраты труда рабочих, выполняющих соответствующие строительные работы и обслуживающие строительные машины (чел-ч);
· Время использования строительных машин (маш-ч);
· Расход материалов, изделий и конструкций (м2 , м3 , т). Указанные ресурсы определены в государственных элементных
сметных нормах на строительные работы (ГЭСН-2001). Государственные элементные сметные нормы (ГЭСН-2001) введены в действие с 1.05.2000 г. постановлением Госстроя России от 26.04.2000 г. №36. Они предназначены для определения состава ресурсов и потребности в них при выполнении строительных работ и составлении смет ресурсным методом.
Государственные элементные сметные нормы отражают среднеотраслевые затраты на эксплуатацию строительных машин и механизмов, технологию и организацию в зависимости от видов работ.
Для определения прямых затрат в локальных сметах предварительно составляется локальная ресурсная ведомость, в которой выделяются ресурсные показатели. Они берутся из указанных ресурсных нормативов и заносятся в соответствующие графы ведомости.
в графу 2 «Шифр, номера нормативов и коды ресурсов» - шифр применяемого ресурсного норматива и коды соответствующих ресурсов;
в графу 3 «Наименование работ и затрат» - виды работ и затрат, а вслед за каждым из видов - наименование ресурсов в следующем порядке: затраты труда рабочих - строителей, затраты труда машинистов, наименование используемых строительных машин, виды применяемых материальных ресурсов;
в графу 4 «Единица измерения» - единицы измерения работ и ресурсов;
в графу 5 «Количество на единицу измерения» - расходы ресурсов на единицу измерения того вида работ к которому они относятся;
в графу 6 «Количество по проектным данным» - напротив наименования соответствующего вида работы - ее объем, принимаемый по проектным данным, а напротив наименования соответствующих ресурсов - их количество, подсчитанное как произведение удельного расхода и объема работ.
Например (см. табл.3.) затраты труда рабочих по п.1. локальной ресурсной ведомости «Прокладка трубопроводов водоснабжения из стальных водогазопроводных оцинкованных труб диаметром 20 мм» определяется следующим образом:
2,1 * 37,07 = 77,85 чел-час,
где 2,1 - длина трубопровода (см. графу 6);
37,07 - затраты труда в чел-час (см. графу 5). Аналогичные расчеты производятся при определении других ресурсных показателей, заносимых в графу 6 локальной ресурсной ведомости.
В конце локальной ресурсной ведомости производится суммирование ресурсных показателей.
Пример локальной ресурсной ведомости с применением ГЭСН-2001 приведен в табл.3
Таблица 3
Локальная ресурсная ведомость № 1 на монтаж системы водопровода в столовой на 150 мест
Основание: чертежи №.
	№
	Шифр, номера
	Наименование работ и затрат
	Ед.изм
	Количество

	п/п
	нормативов и коды ресурсов
	
	
	На
единицу измерения
	По проектн
ым данным

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	16-02-002-01
	Прокладка трубопроводов водоснабжения из стальных
	100 м
	2,1

	
	
	водогазопроводных
	
	
	

	
	
	оцинкованных труб диаметром 20 мм
	
	
	

	
	1
	Затраты труда рабочих- строителей
	Чел-ч
	37,07
	77,85

	
	1.1.
	Средний разряд работы
	
	4
	

	
	2.
	Затраты труда машинистов
	Чел-ч
	0,59
	1,239

	
	3.
	Машины и механизмы
	
	
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства (кроме магистральных трубопроводов), 10 т
	Маш-ч
	0,07
	0,147

	
	020129
	Краны башенные при работе на других видах строительства (кроме монтажа технологического оборудования), 8 т
	Маш-ч
	0,08
	0,168

	
	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемностью до 5 т
	Маш-ч
	0,44
	0,924

	
	040504
	Аппараты для газовой сварки и резки
	Маш-ч
	1,39
	2,919

	
	4
	Материалы
	
	
	

	
	300-9515
	Трубопроводы с гильзами
	М
	100
	210

	
	101-1669
	Очес льняной
	Кг
	0,05
	0,105

	
	101-0388
	Краски масляные земляные МА-0115: мумия, сурик железный
	Т
	0,00044
	

	
	101-0628
	Олифа комбинированная К-3
	Т
	0,00053
	0,0011

	
	411-0001
	Вода
	М3
	0,25
	0,525

	
	101-0807
	Проволока сварочная легированная диаметром 4 мм
	Т
	0,0004
	0,00084

	
	101-0063
	Ацетилен растворенный технический марки А
	Т
	0,00019
	0,00039

	
	1010324
	Кислород технический газообразный
	М3
	0,342
	0,718

	
	
	...................................
	
	
	

	2
	16-06-005-01
	Установка счётчиков
	1
	1 счётчик

	
	
	(водомеров) диаметром до 40мм
	счётчик
	
	

	
	1
	Затраты труда рабочих- строителей
	чел-ч
	0,41
	0,41

	
	1.1
	Средний разряд работы
	
	3,8
	3,8

	
	2
	Затраты труда машинистов
	чел-ч
	0,01
	0,01

	3
	
	Машины и механизмы
	
	
	

	
	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемностью до 5 т
	маш-ч
	0,01
	0,01

	
	4
	Материалы
	
	
	

	
	300-9050
	Водомеры
	шт
	1
	1

	
	101-1669
	Очес льняной
	кг
	0,01
	0,01

	3.
	
	..................................
	
	
	

	Итого по локальной ресурсной ведомости

	
	
	Трудовые ресурсы:
	
	
	

	
	
	Затраты труда рабочих
	Чел-ч
	
	219,78

	
	
	строителей
	
	
	

	
	
	Затраты труда машинистов
	Чел-ч
	
	89,36

	
	
	Машины и механизмы
	Маш-ч
	
	25,96

	
	
	Краны на автомобильном ходу
	
	
	0,147

	
	
	при работе на других видах
	
	
	

	
	
	строительства (кроме магистральных трубопроводов), 10 т
	
	
	

	
	
	Автомобили бортовые,
	
	
	1,82

	
	
	грузоподъемностью до 5 т
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	Материальные ресурсы
	
	
	



На основании суммарных показателей локальной ресурсной ведомости составляется локальная ресурсная смета по форме № 4 (прил.2) Пример составления локальной ресурсной сметы приведен в табл.4 Графы 1-4 заполняются путем перенесения итоговых данных по локальной ресурсной ведомости (табл.3).
Оценка в локальной смете выделенных ресурсов производится в текущем уровне цен.
Таблица 4
Волгоградский государственный технический университет (наименование стройки) ЛОКАЛЬНЫЙ РЕСУРСНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 1
(ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА)
на реконструкцию системы отопления УГТУ корпуса «В» в осях 16-23 (наименование работ и затрат, наименование объекта)
Сметная стоимость 367,918 тыс. руб
Основание:
Чертежи №№	
Локальные ресурсные ведомости №№ 1
Составлена в ценах на 2003 г.	
	№ п/п
	Наименование работ и затрат
	Ед. измер.
	Количество
	Стоимость, руб

	
	
	
	
	Единицы
	Общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Трудовые ресурсы:
	
	
	
	

	1
	Затраты труда рабочих строителей
	чел-ч
	2572,7
	8,59
	22100

	2
	Затраты труда машинистов
	чел-ч
	33,12
	8,59
	284

	
	Итого по трудовым ресурсам (затраты труда рабочих основного производства и механизаторов, ФОТ)
	Чел час
	2605,82
	
	22384

	3
	Машины и механизмы
	
	
	
	

	
	Подьёмники мачтовые строительные 0,5т
	маш-ч
	17,15
	125
	2144

	
	Автомобили бортовые, грузоподъемностью до 5 т
	маш-ч
	38,1
	125
	4763

	
	Аппарат для газовой сварки и резки
	маш-ч
	28,4
	125
	3550

	
	Установки для сварки ручной дуговой (постоянного тока)
	маш-ч
	2,76
	125
	345

	
	Дрели электрические
	маш-ч
	57,5
	125
	7188

	
	Установки для гидравлических испытаний трубопроводов, давление нагнетания: низкое 0,1(1) МПа (кгс/см ), высокое 10(100) МПа ( кгс/см2)
	маш-ч
	34,6
	125
	4325

	
	Итого по строительным машинам и механизмам
	Руб
	
	
	22315

	4
	Материальные ресурсы
	
	
	
	

	
	Многослойные металлополимерные трубы
	м
	1579,1
	58,86
	92946

	
	Трубопроводы с гильзами
	м
	510
	200
	10200

	
	Фасонные соединительные части к многослойным металлополимерным трубам
	шт
	2110
	62,86
	132635

	
	Итого по материальныгм ресурсам
	руб
	
	
	235781

	
	Итого прямые затраты
	Руб
	
	
	280480

	
	Накладные расходы
	Руб
	
	
	29546,8

	
	Сметная прибыль
	Руб
	
	
	15669

	
	Итого
	Руб
	
	
	325695,8

	
	Временные здания и сооружения - 3,3%
	Руб
	
	
	10747,96

	
	Затраты на зимнее удорожание
	Руб
	
	
	8411,09

	
	- 2,5%
	
	
	
	

	
	Итого по смете
	Руб
	
	
	344854,8

	
	НДС - 20%
	Руб
	
	
	68970,9

	
	ВСЕГО ПО СМЕТЕ
	Руб
	
	
	413825,7


Оценка трудовых ресурсов в текущем уровне цен производится на основе фактически сложившейся средней заработной платы в строительстве по состоянию на текущий период, но не выше нормируемых средств на оплату труда, либо на основе сведений Регионального центра информации и индексации в строительстве.
Оценка эксплуатации строительных машин может производится в текущем уровне цен на основе Территориальных сборников сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин и автотранспортных средств для Республики Коми.
Оценка материальных ресурсов может производиться в текущем уровне цен по Территориальному сборнику средних сметных цен на строительные материалы, изделия, конструкции, применяемые на территории Республики Коми.
После проведения стоимостной оценки итоговых ресурсных показателей в локальной ресурсной смете определяются прямые затраты в путем суммирования итогов по группам ресурсных показателей (графа 6). Определяются накладные расходы и сметная прибыль, методика определения которых дана в разделе 3.1. данного пособия.
В конце локального ресурсного сметного расчета могут быть представлены начисления на временные здания и сооружения, затраты на зимние удорожания и другие затраты, учитываемые в сводном сметном расчете, а также затраты, связанные с выплатой налогов.
Базисно-индексный метод основан на применении федеральных единичных расценок ( в основном ЕРЕР-84) - для определения сметной стоимости в базисном уровне цен, а также индексов цен по видам работ, затрат и объектам строительства.
Единые районные единичные расценки (ЕРЕР) содержат следующие показатели по базисному (первому) району:
· Затраты труда и заработная плата рабочих;
· Стоимость эксплуатации строительных машин, в том числе заработная плата обслуживающих рабочих;
· Стоимость привозных и местных материалов.
ЕРЕР применяются при составлении смет на строительные работы только после привязки их к местным условиям строительства. Привязка производится выполнением дополнительных расчетов по статье заработная плата - необходимо к средней заработной плате основных рабочих и рабочих, занятых обслуживанием и управлением строительных машин добавить величину затрат на выплату по районному коэффициенту и по северным надбавкам. (прил.1)
При выполнении работ в районах Крайнего Севера и приравненным к ним местностям, к стоимости эксплуатации строительных машин применяется коэффициент 1,05.
Индексы цен (для определения текущей сметной стоимости) принимаются на основании данных региональных центров по ценообразованию в строительстве (РЦЦС) и других информационных центров для условий своих регионов.
Для перехода сметной стоимости из цен 1984 г. в цены 1991г. используются индексы изменения сметной стоимости СМР ( по письму Госстроя СССР N14-Д от 06.09.90 г.(об индексах изменения стоимости СМР и прочих работ и затрат в строительстве) ) и индексы изменения сметной стоимости оборудования ( по письму Госстроя СССР Ш5-Д от 12.09.90 г. ( об индексах изменения сметной стоимости оборудования)), (прил.2).
Территориальный коэффициент к индексам, установленным по отраслям н/х, отраслям промышленности, учитывающий особенности изменения сметной стоимости СМР по областям, краям и др. для районов крайнего Севера и местностям, приравненным к ним (Респ. Коми ) - 1, 02 Индекс на оборудование - 1,35.
Для пересчета сметной стоимости с базисного уровня в текущий уровень цен составляется табл.6
Пересчет сметной стоимости строительства в текущие цены
Табл.6
	
	
	Сметная стоимость
	Индекс
	Индекс

	№ п/п
	Статьи затрат
	В
базисных
	В ценах 1991 г.
	В
текущих
	перехода в цены 1991 г.
	перехода в текущие

	
	
	ценах 1984 г.
	
	ценах
	
	цены

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Прямые затраты
	
	
	
	
	

	1.1.
	Материалы
	
	
	
	
	

	1.2.
	Расходы на оплату труда рабочих
	
	
	
	
	

	1.3.
	Расходы на эксплуатацию машин
	
	
	
	
	

	1.3.1
	В том числе заработная плата машинистов
	
	
	
	
	

	2.
	Накладные расходы
	
	
	
	
	

	
	Итого с накладными
	
	
	
	
	

	
	расходами
	
	
	
	
	

	3.
	Сметная прибыль
	
	
	
	
	

	4.
	Всего по смете
	
	
	
	
	


Локальные сметы составляются по форме № 4(б). Пример локальной сметы приведен в табл.5.

ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА
Сметная стоимость	
Нормативная трудоемкость_ Сметная заработная плата _
Составлена в ценах 1984 г
	№ п/п
	Шифр и N°
пози
ции
норматива
	Наименование работ и затрат, единица измерения
	Количес тво
	Стоимость единицы,р.
	Общая стоимость, руб.
	Затраты труда рабочих, не занятых обслуж. машин, чел.-ч.
Обслуживающ. машины

	
	
	
	
	Всего
	Эксплуатации машин
	Всего
	Основной
заработной
платы
	Эксплуата ции машин В том числе заработной платы
	На едини
Цу
	Всего

	
	
	
	
	Основной
заработной
платы
	В том числе заработной платы
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Е16-41
	Прокладка трубопроводов из стальных водогазопроводных оцинкованных труб для водоснабжения, диаметром 15 мм, м
	120
	1,23
	0,01
	148
	28
	1,20
	0,37
	44,40

	
	
	
	
	0,23
	0,00
	
	
	0,00
	0,00
	0,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого затраты по смете
	
	
	
	1651
	750
	127,6 83,91
	
	678,52 239,56

	Основная заработная плата с начислениями
	
	

	Заработная плата машинистов с начислениями
	
	

	Эксплуатация машин с начислениями
	
	

	Прямые затраты
	
	

	Накладные расходы
	
	

	Нормативная трудоемкость в Н.Р.
	
	

	Сметная зар. плата в Н.Р.
	
	

	Плановые накопления
	
	

	Всего, стоимость работ
	
	



4. РАСЧЕТ ТАРИФА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ
В общем виде потребность теплоснабжающей организации в финансовых средствах определяется по формуле:
ФС = С + П
где С - себестоимость (затраты);
П - прибыль теплоснабжающей организации.
Цена на тепловую энергию определяется следующим образом: QТэ = ФС / QТэ
где ртэ - отпуск тепловой энергии потребителям.
Регулирование цен на тепловую энергию осуществляется посредством установления их уровня с целью недопущения необоснованного роста цен на тепловую энергию и учета интересов теплоснабжающих организаций, реализующих тепловую энергию.
В соответствии с действующими нормативными документами теплоснабжающие организации обязаны вести раз дельный учет по следующим видам деятельности:
· производство тепловой энергии;
· услуги по передаче тепловой энергии.
Себестоимость отпущенной тепловой энергии определяется как сумма всех расходов на производство тепловой энергии; оплату тепловой энергии, полученной со стороны; передачу и распределение тепловой энергии; проведение аварийно-восстановительных работ; создание ремонтного фонда; прочих прямых расходов; общеэксплуатационных и внеэксплуатационных расходов.
Себестоимость рекомендуется определять раздельно на цели отопления и горячего водоснабжения следующим образом:
1. При открытой схеме системы теплоснабжения все расходы на производство, передачу и распределение тепловой энергии, кроме затрат на покупку и подготовку воды, относятся на цели отопления и горячего водоснабжения пропорционально количеству тепловой энергии, используемой на эти цели.
Затраты на покупку и подготовку воды, в количестве обеспечивающем восполнение непосредственного водозабора, относятся к затратам на цели горячего водоснабжения.
2. При закрытой схеме системы теплоснабжения распределение всех затрат, кроме затрат на электроэнергию и по обслуживанию водоподогревателей горячего водоснабжения на ЦТП, производится также пропорционально, а указанные выше затраты относятся к горячему водоснабжению.
Стоимость холодной воды учитывается в затратах на горячее водоснабжение в случае, если она оплачивается теплоснабжающей организацией.
Себестоимость единицы тепловой энергии определяется путем деления себестоимости на объем отпущенной в сеть энергии.
В курсовой работе выполняется расчет затрат только на производство тепловой энергии.
Расчет себестоимости производства тепловой энергии осуществляется на основе составления калькуляции. Форма калькуляции приведена в табл.7
Себестоимость производства тепловой энергии
Таблица 7
	Статьи затрат
	Сумма, всего тыс. руб
	В том числе

	
	
	Теплосн-е
	Г.в.с.

	Топливо
	
	
	

	Электроэнергия
	
	
	

	Вода
	
	
	

	Амортизация
	
	
	

	Ремонт и техническое обслуживание
	
	
	

	Затраты на оплату труда
	
	
	

	Единый социальный налог
	
	
	

	Налог на соц. страхование от несчастных случаев
	
	
	

	Цеховые расходы
	
	
	

	Всего затраты по полной себестоимости
	
	
	

	Выработка теплоэнергии, Гкал
	
	
	

	Себестоимость 1 Гкал
	
	
	


По статье "Топливо" определяются затраты на топливо, используемые на выработку тепловой энергии (газ, уголь, мазут). Потребность в топливе может определяться по паспортным данным оборудования (результатам испытаний).
Затраты на топливо (Ст) определяются исходя из потребного количества вида топлива (Тj) и цены за единицу вида топлива (Ц). Ст = Тj * Ц
По статье "Электроэнергия" определяются затраты на электроэнергию, используемую на технологические нужды, связанные непосредственно с выработкой тепловой энергии. По этой статье отражаются расходы электроэнергии на приводы тягодутьевых машин (дутьевые вентиляторы, дымососы); приводы механизмов топливоподачи, топливоприготовления, топливных складов; приводы питательных, вспомогательных (дренажные, исходной воды, химподготовки); приводы исполнительных механизмов систем автоматического регулирования, питание систем телемеханического управления.
Расчет стоимости электроэнергии, расходуемой системами ТГВ может определяться по одноставочному или двухставочному тарифам. Для потребителей с присоединенной мощностью более 750 кВт применяется двухставочный тариф.
Затраты на электроэнергию при двухставочном тарифе производится по формуле:
Э=Nр*n*Тэ+Nуст*Туст/cosφ,
где Nр , Nуст - рабочая мощность электродвигателей и заявленный максимум нагрузки потребителя, кВт;
n - продолжительность работы электродвигателей ,ч/год; Тэ - стоимость энергии, оплачиваемой по показаниям счетчика, руб/кВт:ч;
Туст - оплата за установленную мощность, руб/кВт; cosφ - коэффициент мощности (0,8-0,9).
При одноставочном тарифе затраты на электроэнергию определяются по формуле:
Э= Nр * n *Тэ
По статье "Вода" определяется расход воды на первичное заполнение водой оборудования источника тепла; подпитку в размере нормированных потерь (не более 0,25% к среднегодовому объему оборудования, тепловых сетей	и непосредственно присоединенных систем теплопотребления); расход на собственные нужды (химподготовка; продувка; испытания гидравлические;	промывка оборудования; межсезонная консервация; приводы гидравлических исполнительных механизмов и др. подобные).
Затраты на воду (Св,) определяются исходя из полной потребности в воде на выработку тепловой энергии (Пв) и действующего тарифа (Тв).
Св = Пв * Тв
По статье "Амортизация" определяются амортизационные отчисления по установленным нормам от балансовой стоимости основных фондов отопительных котельных, производственных зданий, оборудования, измерительных и регулирующих приборов, также других основных фондов производственно- эксплуатационного назначения, числящихся на балансе предприятия и используемых для производства тепловой энергии.
Затраты на амортизацию (Са) определяются исходя из среднегодовой стоимости основных фондов (Ф) и норм амортизационных отчислений На.
Для котельных установок нормы амортизационных отчислений принимаются в размере 5 % от сметной стоимости.
По статье "Ремонт и техническое обслуживание" определяются затраты на проведение всех видов ремонта и технического обслуживания оборудования для производства тепловой энергии.
Отчисления в ремонтный фонд можно принять в размере 1,5% от стоимости системы теплоснабжения.
По статье "Затраты на оплату труда" определяется фонд оплаты труда, включающий в себя все виды выплат производственным рабочим, участвующим в технологическом процессе производства тепловой энергии, а также другим рабочим, не посредственно обслуживающим основные производственные фонды в этом процессе. К ним относятся: операторы котельной, машинисты (кочегары) котельной, машинисты насосных установок, сливщики-разливщики, аппаратчики химводоочистки, лаборанты химического анализа, транспортерщики и др.
В указанной статье затрат, помимо тарифных ставок и должностных окладов, должны быть учтены доплаты и надбавки выплачиваемые за счет себестоимости. Стимулирующие выплаты (доплаты и надбавки за высокую квалификацию, профессиональное мастерство, премии, вознаграждения и т.д.) определяются предприятиями самостоятельно, в соответствии с заключенным коллективным договором и иными локальными нормативными актами. Компенсационные доплаты (за условия труда, отклоняющиеся от нормальных, за работу в выходные и праздничные дни, в ночное время и т.д.) определяются предприятиями самостоятельно, но не ниже установленных законодательством размеров.
По указанной статье затрат определяется и резерв на отпуска для рабочих, занятых в процессе производства тепловой энергии.
Годовые затраты на заработную плату производственных рабочих определяются по формуле: Зз.п = Ф + Д1 + Д2
Где Ф - тарифный фонд заработной платы производственных рабочих, руб;
Д1 - доплата за работу в ночное время, в праздничные дни и по премиальным системам (принимается 10-20% тарифного фонда)
Д2 - дополнительная заработная плата производственных рабочих (принимается в размере 8-10% тарифного фонда и доплат)
Тарифный фонд заработной платы рассчитывается исходя из численности рабочих, определяемой по каждому рабочему месту на основе норм обслуживания и средних месячных тарифных ставок.
Расчет ведется по форме таблицы:
Таблица 2
	Категории рабочих
	Численность рабочих
	Оклад
месячная
тарифная
ставка
руб
	Годовой фонд заработной платы, руб

	
	
	
	

	Итого тарифный фонд
	
	
	

	Северные и районные надбавки
	
	
	

	Доплаты к тарифному фонду
	
	
	

	Итого фонд основной зарплаты
	
	
	

	Дополнительная заработная плата
	
	
	

	Итого заработная плата производственных рабочих
	
	
	


«Единый социальный налог» рассчитывается по установленным законодательством ставкам налога от годового фонда заработной платы. Ставки единого социального налога: Пенсионный фонд - 28% Фонд социального страхования РФ - 4% Фонд обязательного медицинского страхования - 3,6% Итого - 35,6%
Ставка налога на обязательное страхование от несчастных случаев -
0,3

























ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1
Нормативы накладных расходов по видам строительных и монтажных работ (в процентах от фонда заработной платы рабочих строителей и
механизаторов)
	
	Для базисного района
	В районах Крайнего Севера
	В местностях, приравненных к районам Крайнего Севера

	Земляные работы,
	
	
	

	выполняемые:
	
	
	

	- механизированным способом
	97
	114
	101

	- с применением средств
	81
	94
	84

	гидромеханизации
	
	
	

	Свайные работы;
	115
	150
	138

	Закрепление грунтов. Опускные колодцы
	87
	107
	95

	Металлические конструкции
	90
	116
	98

	Защита строительных конструкций и оборудования
	90
	123
	111

	от коррозии
	
	
	

	Внутренние санитарно- технические работы
	128
	147
	132

	Наружные сети водопровода, канализации, теплоснабжения,
	130
	168
	153

	газопровода
	
	
	

	Магистральные трубопроводы газонефтепродуктов
	120
	159
	144

	Теплоизоляционные работы
	100
	132
	119



Цеховые расходы
Включают в себя затраты, связанные с содержанием административно-управленческого персонала, расходы по охране труда и технике безопасности, затраты на текущий ремонт производственного оборудования, зданий и сооружений, затраты на освещение, отопление производственных и административных зданий, канцелярские, почтово-телеграфные и прочие расходы.
В курсовой работе принять в размере 20% от суммы предыдущих статей затрат.
Приложение 2
Нормативы сметной прибыли по видам строительных и монтажных работ (в процентах от фонда заработной платы рабочих строителей и
механизаторов)
	
	Для
базисного района
	в районах Крайнего Севера
	в местностях, приравненных к районам Крайнего Севера

	Земляные работы,
	
	
	

	выполняемые:
	
	
	

	- механизированным способом
	50
	
	

	- с применением средств
	50
	
	

	гидромеханизации
	
	
	

	Свайные работы;
	80
	
	

	Закрепление грунтов. Опускные колодцы
	60
	
	

	Металлические конструкции
	85
	
	

	Защита строительных конструкций и оборудования
	70
	75
	70

	от коррозии
	
	
	

	Внутренние санитарно- технические работы
	83
	
	

	Наружные сети водопровода, канализации, теплоснабжения,
	89
	
	

	газопровода
	
	
	

	Магистральные трубопроводы газонефтепродуктов
	60
	
	

	Теплоизоляционные работы
	70
	
	


















Приложение 3
Районные коэффициенты
	Сыктывкар
	1,2

	Воркута
	1,6

	Инта
	1,5

	Усинск
	1,5

	Печера
	1,3

	Ухта, Сосногорск
	1,3

	Вуктыл
	1,3

	Микунь
	1,2


Приложение 4
ИНДЕКСЫ
Изменения сметной стоимости СМР по отраслям н/х, отраслям
промышленности и направлениям в составе отралей
	Наименование отраслей н/х,
	

	отраслей промышленности и
	

	направлений в составе отраслей
	

	Магистральные тепловые сети
	1,56

	Газовая промышленность:
	

	Газопроводы и отводы от них
	1,56

	Техническое перевооружение
	1,51

	Строительный комплекс. Коммунальное строительство

	Водопровод
	1,55

	Канализация
	1,54

	Газификация
	1,58

	Теплоснабжение и котельные
	1,55

	Остальное
	1,59












Приложение 5 
Межразрядный тарифный коэффициент Тарифная сетка для дифференциации ставок оплаты труда рабочих, служащих, ИТР и руководящих работников предприятий жилищно-коммунального хозяйства согласно письма Минархстройэнерго РК от 28.05.99 № 03-15/934
	Разряды оплаты и соответствующие им тарифные коэффициенты
	*

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	1,00
	1,36
	1,59
	1,73
	1,82
	2,00
	2,27
	2,54
	2,62
	2,69
	2,78
	2,86
	2,94
	3,03
	3,12
	3,22
	3,31
	3,41
	1

	1,00
	1,36
	1,59
	1,73
	1,82
	2,00
	2,27
	2,54
	2,64
	2,74
	2,86
	2,97
	3,09
	3,21
	3,34
	3,47
	3,62
	3,75
	2

	1,00
	1,36
	1,59
	1,73
	1,82
	2,00
	2,27
	2,54
	2,67
	2,80
	2,94
	3,08
	3,24
	3,40
	3,57
	3,75
	3,94
	4,13
	3

	1,00
	1,36
	1,59
	1,73
	1,82
	2,00
	2,27
	2,54
	2,69
	2,85
	3,03
	3,21
	3,40
	3,60
	3,82
	4,05
	4,29
	4,54
	4


* - для применения предприятиями с численностью:
· - до 60 чел;
· - от 60 до 100 чел;
· - от 100 до 200 чел;
· - от 200 до 300 чел.
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