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Рассмотрены цели  и задачи дипломного проектирования, состав проекта, объем и содержание его разделов. Сформулированы требования к конструктивному, архитектурно - художественному решению зданий и сооружений, особое внимание уделено вопросам технологии  и организации производства. Показаны некоторые пути научно - исследовательского поиска при выполнении проекта, а также значение сравнительного анализа вариантных решений конструктивных задач.
Приведены виды сметной документации, основы их составления.
Методические указания предназначены для студентов всех форм обучения по направлению подготовки 13.03.01  «Теплоэнергетика и теплотехника» и могут оказать существенную помощь при разработке дипломного проекта. 



























1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ 	ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ
Дипломный проект представляет собой творческую самостоятельную работу студента, по результатам защиты которой Государственная аттестационная комиссия (ГАК) принимает решение о присвоении ему квалификации (степень) бакалавра. В процессе защиты выявляется подготовленность студента к работе в условиях современного производства, оценивается его умение применять достижения науки, техники и передового опыта при выполнении проектного задания, способность анализировать возможные варианты технических, технологических и организационных решений с учетом их экономической целесообразности. Дипломный проект — это проект учебный, поэтому в процессе дипломного проектирования решаются следующие задачи:
закрепление, систематизация и расширение теоретических и практических знаний по направлению подготовки и применение их для решения конкретных научных, технических, технологических и организационно-экономических задач;
развитие навыков самостоятельной работы и овладение методикой исследования при выполнении проектных заданий.
Тематика дипломных проектов должна соответствовать характеру сферы профессиональной деятельности выпускника, определенной Федеральным Государственным образовательным стандартом по направлению подготовки 13.03.01  «Теплоэнергетика и теплотехника», отражать новые достижения науки и техники, передовые приемы и методы труда. Предпочтение отдается темам, выполняемым по заявкам производства.
При проектировании разрабатываются энерго- и ресурсосберегающие технологии и оборудование, рациональные методы модернизации теплоэнергетического и теплотехнологического  производства,  совершенствуются конструкции и технологическое оборудование. Составляется расчетно-пояснительная записка, выполняются необходимые чертежи, графики, схемы.
Особое внимание следует уделять экономическому обоснованию принятых решений, разработке разделов проекта с использованием современных информационных технологий. Уровень проектных решений должен позволять реализовывать их в конкретных производственных условиях. Особую ценность представляют дипломные проекты, содержащие результаты научно-исследовательской работы, выполненной студентом, конструкторские разработки.                                                   
Дипломный проект — это выпускная квалификационная работа, защита которой является одним из основных видов итоговой государственной аттестации выпускников. На основании результатов итоговой аттестации им выдаются дипломы государственного образца об уровне образования и квалификации.
Допускается в порядке исключения вместо дипломного проекта выполнение дипломной работы для тех студентов, которые занимались научными исследованиями в течение нескольких лет, проявляя склонность к научно-исследовательской работе и необходимую самостоятельность. Различие состоит в том, что дипломная работа содержит результаты научно-исследовательской работы, выполненной студентом на кафедре в НИИ. Требования к структуре и содержанию работы определяются выпускающей кафедрой и должны учитывать актуальность, соответствующий уровень сложности, полноту экспериментального исследования, умение пользоваться современной аппаратурой, ЭВМ, владение математическими методами планирования и обработки результатов эксперимента. Кроме того, дипломная работа не требует связи с конкретным предприятием и анализа его производственной деятельности.
Перечень тем дипломных проектов формируется выпускающими кафедрами примерно за год до начала дипломного проектирования и доводится до сведения студентов.
Поскольку дипломные проекты чаще всего представляют собой сложные инженерные задачи, их темы могут быть предложены студентам четвертого курса в период работы над курсовыми проектами по дисциплинам профессионального цикла. Перед началом производственной практики студенты четвертого курса распоряжением по деканату в соответствии с представлениями кафедр предварительно закрепляются за преподавателями выпускающих кафедр как за руководителями дипломных  проектов, с которыми обсуждаются возможные темы проектов.
После производственной практики студенты окончательно определяются с темами и руководителями дипломных проектов. На основании заявлений студентов кафедра готовит представление для подготовки приказа о преддипломной практике. В соответствии с темой руководитель дипломного проекта выдает студенту задание на дипломный проект, которое утверждается заведующим кафедрой, и определяет вопросы по сбору необходимого материала в период преддипломной практики.
Цель преддипломной практики — изучение предприятия, для которого ведется проектирование. В ходе ее студенту необходимо подробно изучить производственно-хозяйственную деятельность, показатели производства, специфические особенности техники и технологий на предприятии, провести анализ показателей в соответствующей отрасли, собрать необходимые материалы для экономического анализа и технологических разработок проекта. Время проведения этой практики и ее продолжительность определяются учебными планами вуза.
Приказ об утверждении тем дипломных проектов, руководителей и рецензентов формируется в течение месяца после преддипломной практики. Руководитель дипломного проекта, как правило, назначается из числа профессоров, доцентов, ведущих преподавателей кафедр. В порядке исключения руководителями могут быть назначены ассистенты, научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты предприятий. За одним руководителем может быть закреплено в год не более восьми студентов-дипломников.
Руководитель отказывает студенту помощь в разработке календарного плана на весь период дипломного проектирования, рекомендуют необходимую литературу, справочные материалы, проводит систематические консультации и проверяет выполнение работ.
По отдельным разделам назначаются консультанты с других кафедр, которые по завершению работы подписывают титульный лист, соответствующий раздел расчетно-пояснительной записки и листы графического материала. Руководитель вправе допустить дипломника к защите без консультантов, подписав лично разделы проекта. Время, выделяемое консультантам, устанавливают исхода из общего времени на дипломное проектирование в соответствии с принятыми в вузе нормами.
Ответственность за своевременное выполнение проекта в установленном объеме, принятые в проекте технические решения, правильность всех вычислений и оформление проекта несет студент — автор дипломного проекта.
Законченный и подписанный дипломный проект, включающий расчетно-пояснительную записку и графический материал, передается руководителю. После просмотра и одобрения руководитель составляет письменный отзыв и назначает дату предварительной защиты дипломного проекта на кафедре.
Заведующий кафедрой на основании предварительной защиты решает вопрос о допуске студента к защите на заседании ГАК (ИАК). Если студент не допускается к защите дипломного проекта (этот вопрос решается на заседании кафедры с участием руководителя), то протокол заседания представляется в деканат. Дипломный проект, допущенный к защите, направляется деканом факультета на рецензию. В случае положительной рецензии деканат направляет дипломный проект в ГАК (ИАК) для его защиты.
После защиты дипломный проект хранится в архиве в течение пяти лет, а затем уничтожается в присутствии комиссии, о чем составляется акт. При необходимости передачи дипломных материалов предприятию с него снимается копия и составляется акт передачи, который хранится на кафедре.

1.1. ЦЕЛИ ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ (БАКАЛАВРСКОЙ) РАБОТЫ 
Основными целями выполнения и защиты выпускной квалификационной (бакалаврской) работы является формирование общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций. Выпускник, выполнивший и защитивший ВКР, должен обладать следующими
- общекультурными компетенциями: 
способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1); 
способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2); 
способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности (ОК-3); 
способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности (ОК-4); 
способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5); 
способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные и культурные различия (ОК-6); 
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 
способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);
 способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9). 
-  общепрофессиональными компетенциями: 
способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информаций из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1);
 способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности; применять для их разрешения основные законы естествознания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2). 
- профессиональными компетенциями: 
способностью участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъектов и их элементов в соответствии с нормативной документацией (ПК-1); 
способностью проводить расчеты по типовым методикам, проектировать технологическое оборудование с использованием стандартных средств автоматизации проектирования в соответствии с техническим заданием (ПК-2); 
способностью участвовать в проведении предварительного технико-экономического обоснования проектных разработок энергообъектов и их элементов по стандартным методикам (ПК-3); 
научно-исследовательская деятельность: способностью к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и анализу полученных результатов с привлечением соответствующего математического аппарата (ПК-4);
организационно-управленческая деятельность: способностью к управлению персоналом (ПК-5); 
способностью участвовать в разработке оперативных планов работы производственных подразделений (ПК-6); 
производственно-технологическая деятельность: способностью обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины (ПК-7); 
готовностью к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов при использовании типовых методов контроля режимов работы технологического оборудования (ПК-8); 
способностью обеспечивать соблюдение экологической безопасности на производстве и планировать экозащитные мероприятия и мероприятия по энерго- и ресурсосбережению на производстве (ПК-9); 
готовностью к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов (ПК- 10); 
- монтажно-наладочная деятельность: 
готовностью участвовать в типовых, плановых испытаниях и ремонтах технологического оборудования, монтажных, наладочных и пусковых работах (ПК-11); 
сервисно-эксплуатационная деятельность: готовностью участвовать в работах по оценке технического состояния и остаточного ресурса оборудования, в организации профилактических осмотров и текущего ремонта оборудования (ПК-12); 
способностью к обслуживанию технологического оборудования, составлению заявок на оборудование, запасные части, к подготовке технической документации на ремонт (ПК-13).

1.2. ТЕМАТИКА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

Тематика дипломных проектов определяется выпускающими кафедрами и утверждается советом факультета. В перечень включаются темы исходя из региональных особенностей производства, тематики научных исследований кафедр. По своему содержанию темы дипломных проектов должны отражать современный уровень науки и техники, реальные проблемы предприятий строительного комплекса, удовлетворять целям и задачам дипломного проектирования.
Тематика дипломных проектов должна соответствовать задачам профессиональной деятельности выпускников, содержащимся в ФГОС, ежегодно пересматриваться и обновляться с учетом изменений в производстве, достижений науки и техники. Основная часть тем должна быть ориентирована на конкретное направление инженерной деятельности: эксплуатационное, ремонтное, технологическое, проектно-изыскательное, научно-исследовательское. Объектами проектирования могут быть реально существующие или перспективные производства, машины, технологии, устройства.
Конкретные темы содержатся в методических указаниях по дипломному проектированию на выпускающих кафедрах.



Примерные темы дипломных проектов.

Направление подготовки 13.03.01— «Теплоэнергетика и теплотехника»:
1. Модернизация теплоэнергетического оборудования на производстве.
2. Модернизация теплотехнологического оборудования на производстве.
3. Реконструкция теплоэнергетического оборудования на производстве.
4. Реконструкция теплотехнологического оборудования на производстве.



1.3. НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ В ДИПЛОМНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ
Важным этапом разработки дипломного проекта является поиск новых, прогрессивных, экономически эффективных решений на стадии проработки объемно-планировочных, конструктивных и организационно-технологических решений проекта. Для выявления оптимального варианта решения рекомендуется научно обоснованный метод сравнения нескольких вариантов по приведенным затратам. Если же разница приведенных затрат в сравниваемых вариантах незначительна, дополнительно определяют трудоемкость и стоимость выполняемых работ, расход основных материалов.
Вариантное решение должно оцениваться с точки зрения его новизны и экономической эффективности по отношению к существующим аналогам. Необходимо понять, что источниками экономического роста в первооснове являются развитие производительных сил и совершенствование производственных отношений (повышение технического и организационно-экономического уровня производства). На технический уровень теплоэнергетического производства решающее влияние оказывают темпы научно-технического прогресса. В теплоэнергетике научно-технический прогресс реализуется в совершенствовании проектных решений. Проектом предопределяются технико-эксплуатационные, социально-экономические и эстетические показатели объекта, затраты трудовых, материальных и финансовых ресурсов.
До начала вариантной (эскизной) проработки проекта необходимо знать современное состояние и перспективы развития отрасли. Объемно-планировочные решения промышленных объектов должны предусматривать перспективы модернизации технологии основного производства.
К научно-исследовательским элементам в дипломном проектировании могут быть отнесены:
1) разработка программ для вариантной проработки проектных решений с помощью электронно-вычислительной техники;
2) поиск новых технологических решений на таких видах работ, где еще низок уровень механизации, не обеспечивается требуемый уровень качества и экономической эффективности;
3) поиск и обоснование новых методов и способов ведения работ при реконструкции предприятий в условиях стесненности объекта;
4) автоматизация разработки технологических карт и карт трудовых процессов на отдельные виды работ;
5) использование современных математических методов и ЭВМ для реализации   автоматизированной   подсистемы   технологической   подготовки  производства и управления производством работ (УПР);
6) изучение и анализ опыта ведущих организаций данной отрасли в комплектации  объектов материальными ресурсами, использование в дипломном проекте методов централизованного выполнения всех подготовительных операций на предприятиях;
7) изучение и анализ опыта организаций в применении средств механизации при выполнении поставленных задач;
8) исследование системы обеспечения качества выполнения работ и разработка новых мероприятий в связи с введением госприемки;
9) совершенствование существующих прогрессивных технологических решений в части устранении недостатков;
10)  разработка организации и планировании в новых условиях хозяйствования;
11) Экологизацией проектных решений на стадии эксплуатации объекта и при проведении работ.

                


          2. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ЧАСТЕЙ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Дипломный проект должен состоять из 8 листов чертежей формата А-1 и пояснительной записки на 90—150 страницах рукописного текста (см. прил. 1, 2), написанной чернилами на одной стороне листа или с использованием печати ЭВМ.
Проект должен включать следующие части:
1) Аннотация  
2) Введение;
3) Общая часть; 
4) Теплоэнергетическое оборудование котельной;
5) Тепломассообменное или теплотехнологическое оборудование;
6) Электроснабжение подразделения предприятия;
7) Автоматизация систем теплоэнергоснабжения;
8) Экономика систем теплоэнергоснабжения;
9) Мероприятия по энергосбережению;
10) Безопасность жизнедеятельности
11) Литература.
Указанные части дипломного проекта являются обязательными.


2.1. ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА

При обосновании проекта дается производственная характеристика предприятия, анализируется состояние производства, техники или технологий. Анализ производственно-финансовой деятельности конкретных предприятий рекомендуется выполнять на базе показателей, указанных в годовых отчетах, производственных и финансовых планах и первичных документах. Результаты анализа излагаются в записке в виде таблиц с пояснениями, а в графической части проекта представляются в виде диаграмм или графиков. Для отражения динамики показателей анализ желательно проводить не менее чем за три последних года. Устанавливаются причины выявленных недостатков и намечаются пути для их устранения. Эти данные являются центральным материалом при разработке в проекте конкретных рекомендаций по комплексной механизации процессов, составлению бизнес-плана, модернизации отдельных устройств, реконструкции и т. д. Может быть приведена бизнес-справка о предприятии (рекомендации по ее составлению в прил. 3), а также представлены результаты маркетинговых исследований.
По литературным и патентным источникам выпускник проводит анализ существующих методов, технологий, способов решения аналогичных инженерных задач в России и за рубежом. В. расчетно-пояснительной записке даются ссылки на использованные источники — в квадратных (косых) скобках с порядковым номером источника в списке литературы. В результате проведенного анализа формулируются конкретные задачи проекта.


2.2. ВЫПОЛНЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ И ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА. 


2.2.1. Состав графической части.

1. Генеральный план. При разработке генерального плана участка, микрорайона или промышленного предприятия необходимо расположить здания, сооружения, улицы, проезды, зеленые насаждения и прочие элементы так, чтобы можно было;
учесть градостроительные требования, предъявляемые к данному объекту; обеспечить наилучшую организацию функционально-технического процесса на устроенной территории;
правильно ориентировать здание по сторонам света и направлению господствующих ветров (розе ветров);
обеспечить санитарно - технические противопожарные требования по расположению зданий и сооружений и величине расстояний между ними;
создать композицию генерального плана, удовлетворяющую архитектурно-художественным требованиям;
обеспечить максимальную экономичность генерального плана, характеризующуюся допускаемыми нормами.
Чертеж генерального плана выполняется в масштабе 1:500; 1:1000; 1:2000. На нем должны быть нанесены: 
горизонтали через 0,5 или 1,0 м; 
красные линии участка; 
роза ветров;
ориентация участка по сторонам света;
проектируемое здание и другие здания и сооружения, расположенные на участке, дороги, площадки, зеленые насаждения; 
ограда и др.; 
условные обозначения:
отметка чистого пола проектируемого здания;
экспликация, где укачиваются здания, сооружения и элементы благоустройства под соответствующими номерами.
2. План и разрезы котельной.
3. Тепловая схема котельной.
4. Тепломассообменное или теплотехнологическое оборудование.
5. Электроснабжение подразделения предприятий.
6. Трансформаторная подстанция.
7. Автоматизация систем теплоэнергоснабжения.
8. Экономика систем теплоэнергоснабжения



2.2.3. Состав пояснительной записки


Объем пояснительной записки к части составляет 10% от объема расчетно-пояснительной записки; текст печатают на одной стороне листа и подшивают в общую записку.
Компоновку пояснительной записки необходимо проводить в следующей последовательности: 1) задание на дипломный проект; 2) аннотация; 3) оглавление; 4) введение; 5) общая часть.
Образец
Задание на дипломный проект 
Аннотация (краткая характеристика предприятия, основная деятельность, структура управления предприятия) 
Оглавление 
Введение (энергосберегающие технологии; тепловая и электрическая энергия; теплоэнергетическое оборудование; пути и перспективы развития теплоэнергетики; эффективность, безопасность, надежность и экономичность работы оборудования)
1.  Общая часть (характеристикаосновных теплоэнергетических и электротехнических показателей предприятия; определение тепловых нагрузок и расхода топлива предприятия; определение расчетной электрической мощности предприятия).
2. Теплоэнергетическое оборудование котельной (расчет тепловой схемы котельной, расчет и подбор теплоэнергетического оборудования (теплогенератора, теплообменники, баки и емкости, насосы, трубопроводы, оборудование водоподготовки, тягодутьевые машины) и др.)
3. Тепломассообменное или теплотехнологическое оборудование (теплотехнический и технологический расчет тепломассообменного оборудования (тепловой установки, теплогенератора, печи и теплообменника));
4. Электроснабжение подразделения предприятия (характеристика объекта электроснабжения и ближайшего источника питания, электроснабжение подразделения предприятия, разработка электрической части цеховой трансформаторной подстанции);
5. Автоматизация систем теплоэнергоснабжения;
6. Экономика систем теплоэнергоснабжения;
7. Мероприятия по энергосбережению;
8. Безопасность жизнедеятельности
Литература (список литературы содержит сведения об источниках, использованных при выполнении дипломного проекта. Они располагаются в порядке появления ссылок, а не по алфавиту и нумеруются арабскими цифрами. Стандарты и нормали в список литературы не включают. При необходимости ссылку на номер ГОСТа дают в тексте).


3. ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ И РЕЦЕНЗИЯ НА ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ
Руководитель дает письменный отзыв после представления полностью оформленного дипломного проекта, имеющего необходимые подписи консультантов.
В отзыве руководитель отмечает проявленные студентом инициативу, творческую активность, личный вклад в разработку оригинальных решений, степень самостоятельности при выполнении проекта, умение решать инженерные задачи, работать с технической литературой, другими источниками информации, включая компьютерные базы данных.
Проекты, выполненные по заявкам предприятий, должны иметь отзыв предприятия (заверенный печатью) с оценкой качества дипломного проекта и возможности внедрения проектных разработок в производство.
Состав рецензентов утверждает ректор (деканат) не позднее чем за один месяц до начала работы ГАК.
Рецензия должна содержать объективный анализ дипломного проекта и отражать следующие вопросы;
актуальность темы проекта;
критический анализ содержания расчетно-пояснительной записки;
оценку качества и полноты выполнения расчетов;
замечания и недостатки по проекту;
мнение о возможности внедрения проектных разработок;
заключение по проекту с его оценкой.
Внешняя рецензия заверяется печатью предприятия, на котором работает рецензент. Если рецензия не отвечает этим требованиям, то декан вправе направить дипломный проект на повторное рецензирование.
Руководитель и автор проекта знакомятся с содержанием рецензии, чтобы последний имел возможность аргументировано ответить на замечания рецензента.

4. ОРГАНИЗАЦИЯ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

Итоговая государственная аттестация по каждой специальности в вузе осуществляется государственными аттестационными комиссиями (ГАК), в состав которых может входить несколько экзаменационных комиссий. ГАК возглавляет председатель, который может контролировать деятельность всех экзаменационных комиссий по соответствующей специальности, обеспечивая единство требований, предъявляемых к выпускникам.
Экзаменационные комиссии формируются из научно-педагогического персонала выпускающего вуза и приглашаемых из учреждений АПК авторитетных специалистов предприятий (организаций), В состав комиссии входят на правах членов декан факультета, заведующие кафедрами, профессора и доценты выпускающих и консультирующих кафедр. Состав комиссий утверждается приказом ректора вуза.
График работы ГАК утверждает проректор по учебной работе по представлению декана факультета. Он доводится до общего сведения не позднее чем за месяц до начала защиты.
К началу защиты проектов деканат направляет в ГАК следующие документы:
решение совета о перечне аттестационных испытаний, порядке, сроках выполнения и защиты проектов;
приказ о составе ГАК;
приказ о закреплении тем дипломных проектов, руководителей и о составе
рецензентов;
критерии оценки дипломных проектов;
списки студентов, допущенных к защите;
справку о выполнении студентом учебного плана и полученных им оценках;
дипломный проект;
зачетную книжку студента;
отзыв руководителя;
рецензию на дипломный проект.
Рекомендуется представлять в комиссию другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполнения проекта (изготовленный образец, отзыв с производства, авторские свидетельства, акты внедрения, научные статьи и т. д.). На заседании комиссии могут присутствовать, задавать вопросы и высказывать свое мнение преподаватели, представители производства, студенты. Целесообразно присутствие руководителя проекта.
Представитель комиссии объявляет фамилию студента, тему проекта, звание и фамилию руководителя, выпускающую кафедру. Перед этим каждому члену экзаменационной комиссии выдают карточку, где он проставляет свою оценку за дипломный проект, и карточку для записи вопросов студенту. Вопросы заносят в протокол заседания комиссии по каждому студенту отдельно. Протокол ведет технический секретарь комиссии.
Доклад выпускника строится по следующей примерной схеме: актуальность темы; характеристика предприятия; цель и задачи проекта; краткий обзор существующих решений задачи; сущность проектной разработок; содержание технологической части и конструкторской разработки; мероприятия по обеспечению безопасности жизнедеятельности и экологии; технико-экономические показатели проектных решений; выводы и предложения.
Время доклада — не более 15 мин, общее время защиты — до 30 мин.
При защите комплексных проектов руководитель предварительно дает о них информацию.
После публичной защиты проектов в тот же день на закрытом заседании экзаменационной комиссии обсуждаются результаты и выносится решение об оценке, присвоении квалификации, выдаче диплома с отличием, даются рекомендаций к внедрению в производство работы или ее части, а также рекомендации выпускника в аспирантуру.
Решение принимается открытым голосованием простым большинством членов экзаменационной комиссии, участвующих в заседании. При равном числе голосов слово председателя являются решающими. Заседание экзаменационной комиссии протоколируются в специальной книге протоколов.
После закрытого заседания экзаменационной комиссии председатель в торжественной обстановке объявляет решение о присвоении каждому выпускнику квалификации, выдаче диплома о высшем образовании и оглашает оценку за проект и его защиту.
Защита дипломных проектов может проводиться как в вузах так и на предприятиях и в организациях, для которых тематика защищаемых проектов представляет практический интерес.
Студентам, не защищавшим дипломный проект по уважительной причине, ректором вуза может быть продлен срок обучения до следующего периода работы ГАК.



ДОПУСК ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ (БАКАЛАВРСКОЙ) РАБОТЫ К ЗАЩИТЕ НОМОКОНТРОЛЕРОМ 
Нормоконтроль является одним из этапов подготовки выпускной квалификационной (бакалаврской) работы и еѐ графической презентации. Предварительно нормоконтролер информирует о существующих и описанных в данных методических указаниях требованиях и правилах исполнения и оформления выпускной квалификационной (бакалаврской) работы. В строго установленные сроки для проверки представляют напечатанный (не переплетенный) экземпляр выпускной квалификационной (бакалаврской) работы, доклад к защите работы, еѐ графическая презентация. 
По предварительному согласованию с нормоконтролером возможна проверка материалов выпускной квалификационной (бакалаврской) работы с использованием компьютерной техники, при этом требования к комплектации, исполнению и оформлению выпускной квалификационной (бакалаврской) работы не меняются.
 Проверенная нормоконтролером выпускная квалификационная (бакалаврская) работа вместе с перечнем замечаний возвращается студенту для внесения исправлений и переработки. Если документ заново перерабатывается студентом, то на повторный нормоконтроль сдаются оба экземпляра: с пометкой нормоконтролера и переработанный. 
Нормоконтролер при исполнении своих обязанностей руководствуется действующими нормативно-методическими документами, отслеживает новые издания и изменения в них, а также ведет учет и анализ выявленных ошибок, информирует о них студентов и научных руководителей. 



ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ (БАКАЛАВРСКОЙ) РАБОТЫ НА ВЫПУСКАЮЩУЮ КАФЕДРУ ДЛЯ ЭКСПЕРТИЗЫ И ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ
Законченная и правильно оформленная выпускная квалификационная (бакалаврская) работа представляется не позднее установленного срока на выпускающую кафедру для проведения экспертизы и предварительной ее защиты студентом. Помимо самой работы на экспертизу подается еѐ графическая презентация (в распечатанном виде) и доклад. Результаты прохождения экспертизы заносятся в экспертный лист. Выявленные недостатки и замечания устраняются студентом, после чего работа повторно подается на экспертизу. Выпускания квалификационная (бакалаврская) работа может быть допущена к предварительной защите только по прохождению экспертизы. 
Дата представления выпускной квалификационной (бакалаврской) работы для предварительной защиты регистрируется работником выпускающей кафедры, ответственным за составление и контроль исполнения графиков прохождения предварительных защит (как правило, он выполняет обязанности секретаря Государственной экзаменационной комиссии) в специальном журнале. Там же и/или на специальном бланке фиксируются замечания и предложения комиссии по результатам предварительной защиты. Помимо самой работы для предварительной защиты подается еѐ графическая презентация (в распечатанном виде) и доклад. 
По каждой представленной выпускной квалификационной (бакалаврской) работе комиссия по приему предварительной защиты в составе не менее трех преподавателей выпускающей кафедры представляет заведующему выпускающей кафедры результаты защиты работы студентом. 
Заведующий выпускающей кафедры принимает решение о возможности допуска еѐ к защите, о чем свидетельствует его подпись на титульных листах выпускной квалификационной (бакалаврской) работы. При этом следует руководствоваться приказом по филиалу, согласно которому студенты, нарушившие сроки подготовки выпускной квалификационной (бакалаврской) работы и не представившие выпускную квалификационную (бакалаврскую) работу на выпускающую кафедру на предварительную защиту в установленный срок, не допускаются к основной защите выпускных квалификационных (бакалаврских) работ. 

5. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

Членам экзаменационной комиссии рекомендуется оценивать дипломные проекты по следующим критериям: соответствию содержания теме проекта; обоснованности выбора методов решения поставленной задачи; наличию и качеству исследовательской части; оригинальности конструкторского решения; уровню выполнения инженерных расчетов; достоверности полученных результатов; практической ценности работы и возможности внедрения; применению информационных технологий при проектировании; качеству оформления и соответствию чертежей требованиям стандартов; качеству доклада о выполненном проекте; правильности и полноте ответов на вопросы; наличию заявки предприятия на проект.
Более высоко оцениваются проекты, направленные на решение реальных задач применительно к сельскому хозяйству, предприятиям, организациям, фирмам по тематике регионов, содержащие результаты НИР студента, связанные с разработкой новой техники, технологий, материалов, способов.
Рекомендуется учитывать наличие у студента знаний и умений пользоваться научными методами познания, творческого подхода к решению инженерной задачи, владения навыками находить творческим путем ответы на сложные вопросы производства.
Оценку «отлично» рекомендуется выставлять дипломнику, если проект выполнен на актуальную тему, разделы разработаны грамотно, инженерные решения обоснованы и подтверждены расчетами, содержание проекта отличается новизной и оригинальностью, чертежи и пояснительная записка выполнены качественно. Дипломник сделал логичный доклад, раскрыл особенности проекта, проявил большую эрудицию, аргументировано ответил на 90... 100 % вопросов, заданных членами ГАК,
Оценка «хорошо» выставляется дипломнику, если проект выполнен в соответствии с заданием, расчеты сделаны грамотно, но большинство решений типовые или их обоснование не является достаточно глубоким, при этом они не носят принципиального характера, а проект оформлен в соответствии с установленными требованиями с небольшими отклонениями. Дипломник сделал доклад и правильно ответил на 70...80 % вопросов, заданных членами ГАК.
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если проект выполнен в полном объеме, но содержит недостаточно убедительное обоснование, типовые решения и существенные ошибки, свидетельствующие о проблемах в знаниях студента, но в целом не ставящие под сомнение его инженерную подготовку, графическая часть и пояснительная записка выполнены небрежно. Дипломник не раскрыл основные положения своего проекта, ответил правильно на 50...60 % вопросов, заданных членами ГАК, показал минимум теоретических и практических знаний, который тем не менее позволяет ему выполнять обязанности специалиста с высшим образованием, а также самостоятельно повышать свою квалификацию.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если проект содержит грубые ошибки в расчетах и принятии инженерных решений, количество и характер которых указывает на недостаточную подготовку выпускника к инженерной деятельности. Доклад сделан неудовлетворительно, содержание основных разделов проекта не раскрыто, качество оформления проекта низкое, дипломник неправильно ответил на большинство вопросов, показал слабую общеинженерную и профессиональную подготовку.
Диплом с отличием выдается выпускнику, сдавшему экзамены с оценкой «отлично» не менее чем по 75 % всех дисциплин, вносимых в приложение к диплому, а по остальным дисциплинам, вносимым в это приложение, с оценкой «хорошо» и прошедшему итоговую аттестацию только с отличными оценками.

6. ПОРЯДОК ПОВТОРНОЙ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

В тех случаях, когда защита дипломного проекта признается неудовлетворительной, Государственная аттестационная комиссия определяет, может ли студент представить к повторной защите тот же проект с доработкой, определяемой комиссией, или же обязан разработать новую тему, которая устанавливается соответствующей кафедрой,
Повторная защита может быть разрешена в следующий период работы Государственной аттестационной комиссии.
Порядок заполнения дипломов регламентируется Инструкцией о порядке выдачи документов государственного образца о высшем профессиональном образовании, изготовлении, заполнении и хранении соответствующих бланков документов (утверждена приказом Минобразования России от 13.01.99 № 46).


7.  БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 
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