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[bookmark: _Ref468199118]РАЗДЕЛ 1.
Цели и задачи освоения практики
Учебная и производственная практики являются обязательными и представляют собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Эта подготовка обеспечивает широкую связь будущих специалистов с производством.
В рабочей программе практик представлены программы по видам практик студентов, предусмотренных учебным планом направления 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника».
Сервисно-эксплуатационная практика – 15 недель (5-6 семестр) 
Основной целью практики является ознакомление с теплотехнологическими процессами, тепловыми схемами и оборудованием тепловой электрической станции, их конструктивными и эксплуатационными характеристиками, закрепление теоретических и практических знаний, полученных студентами при изучении специальных дисциплин.
[bookmark: _Ref468199120][bookmark: _Toc430602374] 

ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ
Задачи практики состоят в закрепление знаний по изученным курсам, изучение принципов действия, назначения, конструктивного исполнения основного и вспомогательного оборудования, условий и режимов его эксплуатации, технического обслуживания в частности:
- ознакомление с построением сети внешнего и внутреннего теплоснабжения, с основами теплотехнических конструкций,
- ознакомление со способами и приборами автоматизированного учета тепловой энергии,
- ознакомление с организацией работы отдела главного энергетика, работой ремонтной службы,
- изучение правил технической эксплуатации оборудования, систем теплоснабжения и средств автоматики;
- приобретение практических навыков по устранению типичных неисправностей контрольно-измерительной аппаратуры, устройств теплоснабжения и автоматики;
- изучение нормативной и технической документации, стандартизации;
- приобретение навыков по применению ЕСКД и ГОСТ в технической документации по механизации и автоматизации технологических процессов;
- изучение вопросов охраны труда, защиты окружающей среды, пожарной безопасности и гражданской обороны на предприятиях;
- сбор материалов для использования в учебно-исследовательской работе, курсовом проектировании и для выполнения выпускной квалификационной работы.

ФОРМА ПРАКТИКИ
Стационарная.

МЕСТО И ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ
Практика проводится на предприятиях региона. Время практики согласуется с руководством предприятия. 
Базами практики являются предприятия г. Михайловка - ОАО "СКАИ",  «Михайловская ТЭЦ».

[bookmark: _Ref468199130]РАЗДЕЛ 2.  Место практики в структуре ОП
Сервисно-эксплуатационная практика	направления	13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» профиль «Энергообеспечение предприятий» является составной частью учебного процесса, представляет заключительную часть Блока 2 структуры программы бакалавриата и обеспечивает практическое освоение учебных дисциплин.
Сервисно-эксплуатационная практика  базируется на знаниях и навыках, полученных во время прохождения производственной практики Монтажно-наладочная, а также предварительном освоении следующих дисциплин: «Автоматизация систем теплоэнергетики», «Топливо и теплофизика горения», «Тепловые двигатели и нагнетатели» и др.
Навыки, полученные студентами при прохождении данной практики, позволят закрепить полученные знания, а также собрать материалы для курсового проектирования по дисциплине «Системы теплоснабжения и пароснабжения», «Тепловые двигатели и нагнетатели».
 Способы проведения производственной практики: Стационарная или выездная.
Сервисно-эксплуатационная практика  является неотъемлемой частью производственной практики и является обязательной.
Сервисно-эксплуатационная практика  проводится в соответствии с учебным планом на крупных и мелких предприятиях любых организационно-правовых форм и назначения, а в некоторых случаях в структурных подразделениях СФ ВолгГТУ.
В соответствии с рабочим учебным планом подготовки бакалавра по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», преддипломная практика проводится в начале осеннего семестра выпускного курса. Продолжительность практики – 15 недель (540 часа).

Требования к входному уровню знаний и умений:
Знать:
o производственную характеристику предприятия, систему его теплоснабжения, конструктивное исполнение оборудования системы энергоснабжения;
Уметь:
различать производственную направленность работы структурных подразделений предприятия;
определять назначение и виды основных элементов системы энергоснабжения.

Знания и умения, приобретенные при прохождении производственной практики необходимы при изучении дисциплин базовой (общепрофессиональной) части.

Производственная практика в соответствии с учебным планом проводится на предприятиях промышленности и объектах ЖКХ.

За время работы на практике студент должен изучить методы плановопредупредительного ремонта оборудования; освоить передовые методы организации работ по безопасному обслуживанию оборудования; знать время, затрачиваемое на отдельные операции по ремонту, а также нормы и расценки на отдельные ремонтные работы; ознакомиться с безопасной организацией труда на рабочем месте; определить степень использования рабочего времени и его потери; научиться определять производительность труда рабочих на данном участке; ознакомиться с системой оплаты труда.
Место и время проведения учебной практики 
Производственная практика проводится на предприятии, заключившим договор о прохождении практики студентами ВУЗа, в Учебных лабораториях филиала, для студентов очно-заочной и заочной формы обучения – на предприятиях по месту работы.
Обучающиеся должны полностью подчиняться действующим на предприятии правилам внутреннего распорядка, включая правила табельного учёта.
В результате прохождения производственной практики студент должен приобрести следующие практические навыки, умения:

Знать: 
основные правила составления технической документации;
производственную структуру предприятия; перспективы его развития; структуру аппарата управления; роль основных отделов и служб; основное и вспомогательное оборудование.

Уметь: 
разрабатывать и читать проектную и рабочую техническую документацию, в том числе с использованием компьютерных технологий;

Владеть: 
навыками управления технологическими процессами; знаниями устройства и работы технологического оборудования; владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; методами разработки проектной и рабочей технической документации, в том числе с применением компьютерных пакетов программ.

РАЗДЕЛ 3. 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (формируемые компетенции)
Таблица  1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Содержание компетенции
	Показатель оценивания (знания, умения, навыки)
	Контролируемые разделы (темы) практики
	Разделы

	ПК-1
	способностью участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъектов и их элементов в соответствии с нормативной документацией;
	Знает:
	Типовые методики расчетов и проектирования систем теплоснабжения, правила оформления курсовых и дипломных проектов
	1-4

	
	
	Умеет:
	Анализировать и обрабатывать технические данные  на дипломный проект, использовать современные источники для сбора информации для выполнения дипломного проектирования и пользоваться нормативной документацией
	

	
	
	Владеет:
	Современными методами пользования нормативной документацией и прочими ресурсами
	

	ПК-2 

	способностью проводить расчеты по типовым методикам, проектировать технологическое оборудование с использованием
стандартных средств автоматизации проектирования в соответствии с техническим заданием
	Знает:
	Знать: Основные принципы проектирования энергетических и теплотехнологических узлов и аппаратов в графических редакторах и с помощью ЭВМ.
	1-4

	
	
	Умеет:
	Проектировать основные теплотехнические и энергетические узлы и аппараты с применением с применением современной компьютерной графики и ЭВМ
	

	
	
	Владеет:
	Навыком применения основ инженерного проектирования с применением средств компьютерной графики.
	

	ПК-7 

	способностью обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины
	Знает:
	и понимает требования правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда 
	1-4

	
	
	Умеет:
	самостоятельно применять знания требований правил техники безопасности и норм охраны труда, производственной санитарии и пожарной безопасности для обеспечения безопасных условий и охраны труда на рабочих местах в сфере своей профессиональной деятельности 
	

	
	
	Владеет:
	знаниями и умениями необходимыми для организации обеспечения безопасных условий и охраны труда на рабочих местах в сфере своей профессиональной деятельности
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РАЗДЕЛ 4.
Содержание и структура практики по темам (разделам)
	№ п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды работ на практике
	Форма текущего контроля

	1
		Подготовительный этап



	1.Подбор места практики; 
2. Посещение организационного собрания; 
3.Получение индивидуального задания по практике
	Текущий контроль осуществляется путем получения информации от студента и его руководителя о ходе прохождения практики

	2
		Учебный этап 



	1.Знакомство с объектом практики; 
2.Знакомство с технологическими процессами и основным оборудованием; 
3.Изучение внедрения инновационных технологических процессов на предприятии 
4.Выполнение конкретных производственных заданий; ознакомление с должностными обязанностями работников различного уровня ответственности; получение профессиональных навыков при выполнении определенных видов работ.
	Контроль руководителя практики

	3
			 Этап обработки и обобщения полученной информации 






	Обработка и обобщение информации, полученной на 2 этапе прохождения практики.
	Контроль руководителя практики

	4
	Этап подготовки отчета по практике
	Подготовка и оформление отчета по практике
	Защита отчета на кафедре



Студент за время практики выполняет следующие работы:
1. Знакомство с объектом практики: следует описать структурные подразделения предприятия, его основные цеха, отделы, службы, указать основные направления деятельности предприятия.
2. Изучение технологических процессов и оборудования: описать технологические процессы и основное оборудование цехов.
3. Изучение опыта внедрения инновационных технологических процессов на предприятии: следует описать инновационные технологии, применяемые на предприятии.

[bookmark: _Ref468199166][bookmark: _Ref468199163][bookmark: _Toc430602384]Таблица 3 – Прочие виды контактной работы обучающихся с преподавателем
	Форма контактной работы
	Номер 
семестра
	Срок
 выполнения
	Примечание*

	Групповые консультации

	5-6
	Сентябрь-октябрь
	Текущая консультация по учебной  практике 

	Промежуточная аттестация обучающихся
	5-6
	в соответствии с 
графиком прохождения практики
	зачёт в соответствии с учебным планом


Примечание: * - – В соответствии с нормами времени для расчета нагрузки из раздела «Консультации» и «Контроль»

[bookmark: _Toc430602377]РАЗДЕЛ 5. - Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по практике


Таблица 4 – Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по практике
	№ п/п
	Наименование издания
	Доступ ресурса (НТБ, кафедра, файловое хранилище)

	1
	ФОС по Сервисно-эксплуатационной практике для студентов заочной и очной форм обучения направления подготовки  13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника
	Кафедра ТДиТЭ, библиотека и файловое хранилище СФ ВолгГТУ



[bookmark: _Toc430602378]РАЗДЕЛ 6. - Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения практики

Таблица 5 – Перечень основной и дополнительной литературы по практике

	Основная литература

	1
	Белкин, А.П. Диагностика теплоэнергетического оборудования [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.П. Белкин, О.А. Степанов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 240 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93582.

	2
	Быстрицкий, Г. Ф. Теплотехника и энергосиловое оборудование промышленных предприятий : учебник для академического бакалавриата / Г. Ф. Быстрицкий. - 5-е изд., испр. и доп. - М : Юрайт, 2017. - 305 с. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-03889-7. Эбс Юрайт  www.biblio-online.ru/book/21E8CDE1-FDB6-448D-AF08-8AFFDD0A70FC.

	3
	Отопление : учебник / В.И.Полушкин, С.М.Анисимов, В.Ф.Васильев, А.Ф.Смирнов, И.И.Суханова ; В.И.Полушкин, С.М.Анисимов, В.Ф.Васильев, А.Ф.Смирнов, И.И.Суханова. - М. : Академия, 2010. - 256 с. - библиогр. с.245. - ISBN 978-5-7695-5978-5   5

	4
	Парамонов, А. М.   Системы воздухоснабжения предприятий : Учебное пособие / А. М. Парамонов, А. П. Стариков. - СПб : Лань, 2011. - 160с. - ISBN 978-5-8114-1149-8   Эбс Лань  https://e.lanbook.com/book/1801

	5
	Резников, А.Н. Тепловые процессы в технологических системах. : учебник [Электронный ресурс) / А. Н. Резников. - 2-е изд., испр. - СПб : Лань, 2017. - 292 с. - ISBN 978-5-8114-2272-2.  Эбс Лань https://e.lanbook.com/book/81569


	6
	Сотникова, О.А. Теплоснабжение : учебное пособие / О. А. Сотникова, В. Н. Мелькумов ; Сотникова О.А., Мелькумов В.Н. - М. : АСВ, 2009. - 296 с. - библиогр. с.287. - ISBN 978-5-93093-374-Х    5

	7
	Тепловые сети [Электронный ресурс] : конструктивные схемы, технология выполнения работ, материалы и требования, пример смет. - Электронный учебник. - : ООО "Студия Компас". - 1 электрон. опт. диск (CD-R).

	8
	Фокин, В.М. Теплогенерирующие установки систем теплоснабжения : монография / В. М. Фокин. - М. : Машиностроение, 2006. - 240 с. - библиогр. с. 208. - прилож. с.210. - ISBN 5-942-75-255-9   8

	9
	Штокман, Е.А.  Теплогазоснабжение и вентиляция : Учебное пособие / Е. А. Штокман, Ю. Н. Карагодин. - М. : Издательство АСВ, 2012. - 176с. - ISBN 978-5-93093-737-4   5

	Дополнительная литература

	1
	Резников, А.Н. Тепловые процессы в технологических системах. : учебник [Электронный ресурс) / А. Н. Резников. - 2-е изд., испр. - СПб : Лань, 2017. - 292 с. - ISBN 978-5-8114-2272-2.  Эбс Лань https://e.lanbook.com/book/81569

	2
	Сазонов, Э. В. Вентиляция: теоретические основы расчета : учебное пособие для вузов / Э. В. Сазонов. - 2-е изд., испр. и доп. - М : Юрайт, 2017. - 206 с. - (Авторский учебник). - ISBN 978-5-534-00113-6.  Эбс Юрайт   https://biblio-online.ru/book/40E3CA68-F089-4E71-9D45-CEAF1A119CF7

	3
	Сканави, А.Н.  Отопление : учебник / А. Н. Сканави, Л. М. Махов ; Сканави А.Н., Махов Л.М. - М. : АСВ, 2008. - 576 с. : ил. - библиогр. с.560. - ISBN 978-5-93093-161    3

	4
	Тепловые сети [Электронный ресурс] : конструктивные схемы, технология выполнения работ, материалы и требования, пример смет. - Электронный учебник. - : ООО "Студия Компас". - 1 электрон. опт. диск (CD-R).

	5
	Тепломассообменное оборудование предприятий : Методические указания к курсовому и дипломному проектированию / Сост. Н.М. Веселова, В.М. Фокин. - Волгоград : ВолгГАСУ, 2007. - 118с. - Библиогр. с.81.    15

	6
	Теплоэнергетические установки : сборник нормативных документов. - М : Энас, 2010. - 384с. - (Нормативноя база). - ISBN 978-5-93196-832-2   1

	7
	Фокин, В.М. Тепломассообмен : учебное пособие / В. М. Фокин, Н. М. Веселова ; Фокин В.М., Веселова Н.М. - Волгоград : ВолгГАСУ, 2007. - 108с. - Библиогр. 105. - ISBN 978-5-98276-143-9  20




РАЗДЕЛ 7. - Перечень Интернет-ресурсов, необходимых для освоения практики

Таблица 6 – Перечень Интернет-ресурсов, необходимых для освоения практики
	№ п/п
	Наименование ресурса
	Адрес (ссылка на ресурс)

	1
	Библиотека ВолгГТУ
	http://library.vstu.ru/

	2
	БиблиотекаИАиСВолгГТУ
	http://lib.vgasu.ru

	3
	ЭБС «Лань»
	http://e.lanbook.com/

	4
	ЭБС «Юрайт»
	https://www.biblio-online.ru

	5
	Административно-управленческий портал «AUP.ru»
	http://www.aup.ru

	6
	Научная электронная библиотека «ELIBRARY.RU»
	http://elibrary.ru



[bookmark: _Toc430602381]
РАЗДЕЛ  8 – Методические указания для обучающихся по освоению практики

Таблица 7 – Перечень методических указаний по освоению практики
	№ п/п
	Наименование периодического издания
	Доступ ресурса
 (НТБ, свободный доступ сети Интернет)

	1
	ФОС по Сервисно-эксплуатационная практика для студентов заочной и очной форм обучения направления подготовки  13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника
	Кафедра ТДиТЭ, библиотека и файловое хранилище СФ ВолгГТУ




РАЗДЕЛ 9. - Перечень периодических изданий, рекомендуемых для освоения практики

Таблица 8 – Перечень периодических изданий, рекомендуемых для освоения практики
	№ п/п
	Наименование периодического издания
	Форма издания 
(печатный или электронный ресурс)
	Доступ ресурса
 (НТБ, свободный доступ сети Интернет)

	1
	Теплоэнергетика
	http://tepen.ru/
	свободный доступ сети Интернет

	2
	Промышленная энергетика
	http://www.promen.energy-journals.ru
	свободный доступ сети Интернет

	3
	"Энергосбережение и Водоподготовка", научно-технический журнал
	http://www.rosteplo.ru
	свободный доступ сети Интернет

	4
	Известия РАН. Энергетика
	http://www.enin.su
	свободный доступ сети Интернет


[bookmark: _Toc430602382]

РАЗДЕЛ 10. - Перечень информационных технологий, программного обеспечения, информационных справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по практике 

Таблица 9 – Перечень информационных технологий, программного обеспечения, информационных справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по практике
	№ п/п
	Наименование 
ресурса
	Характеристика 
ресурса
	Вид занятий, для которых используется ресурс

	1
	Mozilla Firefox
	информационные технологии
	Лекционные и практические занятия с использованием мультимедийного оборудования

	2
	MS Office Profissional 2007 (Word, Excel, Access, PowerPoint)
	информационные технологии
	самостоятельная работа обучающихся

	3. 
	ЭБС Лань
	информационные технологии
	самостоятельная работа обучающихся

	4.
	ЭБС Юрайт
	информационные технологии
	самостоятельная работа обучающихся

	5
	http://www.teploenergetika.info
	информационный портал, посвященный теплоэнергетике.
	самостоятельная работа обучающихся

	6
	http://03-ts.ru 

	электронная библиотека для теплотехников и теплоэнергетиков, работающих на электростанциях и промышленных предприятиях различных отраслей хозяйства страны, а также научных работников и студентов вузов соответствующих специальностей.
	самостоятельная работа обучающихся
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РАЗДЕЛ 11. -Материально-техническое обеспечение практики
Материально-техническая база для проведения практики обеспечивается предприятием. Для составления отчета - используется компьютерный класс ВУЗа.

Таблица 10 – Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по практике
	№ лаборатории, кабинета, аудитории
	Наименование лаборатории, кабинета, аудитории
	Перечень основного оборудования
	кафедра

	Б-11
	учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	ПК  с установленным программным обеспечением, выходом в интернет, доступом в файловое хранилище с методическими материалами. Методические материалы к практикам.
	ТДиТЭ

	Медиазал
	помещение для самостоятельной работы
	10- ПК (Intel Pentium Dual-Core, ОЗУ 2048 Mb, ЖД 80 Gb) с установленным программным обеспечением, выходом в интернет, доступом в файловое хранилище с методическими материалами; сканер, принтер, плоттер
	Библиотека




РАЗДЕЛ 12.
Лист изменений и дополнений рабочей программы практики
	№
п/п
	Виды дополнений 
и изменений
	Дата и номер протокола заседания кафедры, на котором были рассмотрены и одобрены изменения и дополнения
	Дата согласования 
и подпись декана 
факультета, 
реализующего ОП

	1.
	
	Протокол №___ 
от ___________20__ г.

Зав. кафедрой  
_________ Князев А.П.
    (подпись)
	
___________20__ г.

Зам. директора по УР
________  Пацюк Е.В.
   (подпись)

	2.

	











	
	

	3.

	












	
	




РАЗДЕЛ 13. 
Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Сервисно-эксплуатационная практика» оформляется в соответствии с Положением о фондах оценочных знаний, утвержденным приказом №616 от 23.12.2014, в виде приложения к рабочей программе.

Приложение к рабочей программе 
«Сервисно-эксплуатационная практика»

Министерство образования и науки Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования
«Волгоградский государственный технический университет»

Себряковский филиал

Кафедра 
«Технические дисциплины и теплоэнергетика»

	
	                       «УТВЕРЖДАЮ»
                 
                      Заведующая кафедрой

                       ___________  А.П.Князев 

                       «____»____________ 2017 г.

	
	


ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине 

	«Сервисно-эксплуатационная практика»

	(наименование практики)

	Направление 13.03.01    Теплоэнергетика и теплотехника

	(код и наименование направление подготовки (специальности))

	профиль подготовки    
"Энергообеспечение предприятий "

	(наименование профиля подготовки (специализации, магистерской программы); 
при отсутствии ставится прочерк)

	бакалавриат

	уровень подготовки (бакалавриат, магистратура, специалитет)

	Форма обучения очная (срок обучения - нормативный)

	форма обучения, с указанием срока обучения (нормативный/ускоренный по индивидуальному плану)

	



	Разработчики:

	к.г.н., доцент
	
	
	
	А.П.Князев 

	(должность)
	
	(подпись)
	
	(расшифровка  подписи)


ФОС рассмотрен на заседания кафедры от       «      »                       20       г № __

Михайловка 2017 г.
Паспорт
 фонда оценочных средств по дисциплине «Сервисно-эксплуатационная практика»

Показатели и критерии оценивания компетенций, 
описание шкал оценивания
Таблица П1 – Показатели оценивания компетенции
	Код
компетенции
	Результаты обучения
	Темы, разделы практики

	ПК-1
	Знает: Типовые методики расчетов и проектирования систем теплоснабжения, правила оформления курсовых и дипломных проектов
	Раздел 1-4

	
	Умеет: Анализировать и обрабатывать технические данные  на дипломный проект, использовать современные источники для сбора информации для выполнения дипломного проектирования и пользоваться нормативной документацией
	

	
	Владеет: Современными методами пользования нормативной документацией и прочими ресурсами
	

	ПК-2
	Знает: Типовые методики расчетов и проектирования систем теплоснабжения, правила оформления курсовых и дипломных проектов
	Раздел 1-4

	
	Умеет: Анализировать и обрабатывать технические данные  на дипломный проект, использовать современные источники для сбора информации для выполнения дипломного проектирования и пользоваться нормативной документацией
	

	
	Владеет: Современными методами пользования нормативной документацией и прочими ресурсами
	

	ПК-7 

	Знает: и понимает требования правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда
	Раздел 1-4

	
	Умеет: самостоятельно применять знания требований правил техники безопасности и норм охраны труда, производственной санитарии и пожарной безопасности для обеспечения безопасных условий и охраны труда на рабочих местах в сфере своей профессиональной деятельности
	

	
	Владеет: знаниями и умениями необходимыми для организации обеспечения безопасных условий и охраны труда на рабочих местах в сфере своей профессиональной деятельности
	













Таблица П2- Перечень оценочных средств

	№ п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Отчёт по практике
	Отчет по практике является основным документом, отражающим выполненную студентом работу во время практики, полученные организационные и технические знания, умения и навыки.
	Структура и содержание отчёта

	3
	Зачет с оценкой
	Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов практики, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с обучающимися.
	Вопросы по темам/разделам практики



Таблица П3 – Показатели и критерии оценивания компетенций

	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Содержание компетенции
	Показатель оценивания (знания, умения, навыки)
	Контролируемые разделы (темы) практики
	Наименование оценочного средства**

	ПК-1
	способностью участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъектов и их элементов в соответствии с нормативной документацией;
	Знает: Типовые методики расчетов и проектирования систем теплоснабжения, правила оформления курсовых и дипломных проектов
	Раздел 1-4
	Отчет, зачёт

	
	
	Умеет: Анализировать и обрабатывать технические данные  на дипломный проект, использовать современные источники для сбора информации для выполнения дипломного проектирования и пользоваться нормативной документацией
	
	

	
	
	Владеет: Современными методами пользования нормативной документацией и прочими ресурсами
	
	

	ПК-2
	способностью проводить расчеты по типовым методикам, проектировать технологическое оборудование с использованием
стандартных средств автоматизации проектирования в соответствии с техническим заданием
	Знает: Типовые методики расчетов и проектирования систем теплоснабжения, правила оформления курсовых и дипломных проектов
	Раздел 1-4
	Отчет, зачёт

	
	
	Умеет: Анализировать и обрабатывать технические данные  на дипломный проект, использовать современные источники для сбора информации для выполнения дипломного проектирования и пользоваться нормативной документацией
	
	

	
	
	Владеет: Современными методами пользования нормативной документацией и прочими ресурсами
	
	

	ПК-7 

	способностью обеспечивать соблюдение правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, норм охраны труда, производственной и трудовой дисциплины
	Знает: и понимает требования правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда
	Раздел 1-4
	Отчет, зачёт

	
	
	Умеет: самостоятельно применять знания требований правил техники безопасности и норм охраны труда, производственной санитарии и пожарной безопасности для обеспечения безопасных условий и охраны труда на рабочих местах в сфере своей профессиональной деятельности
	
	

	
	
	Владеет: знаниями и умениями необходимыми для организации обеспечения безопасных условий и охраны труда на рабочих местах в сфере своей профессиональной деятельности
	
	



ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Примерная тематика заданий по практике
	1
	Вводный инструктаж по охране труда. Структура предприятия, основные и вспомогательные цеха, их назначение и взаимосвязь.

	2
	Котельный цех Основные элементы технологической и тепловой схем котлотурбинного цеха, их назначение и взаимосвязь. Схемы трубопроводов, воздуховодов, газоходов Размещение на трубопроводах арматуры и оборудования, их назначение.

	3
	Детальное знакомство с работой и оборудованием котельного цеха.

	4
	Изучение правил эксплуатации углеразмольных мельниц, их конструкций и систем смазки.

	5
	Изучение схемы пылеприготовления, компоновки ее оборудования, правил эксплуатации сушильно-мельничной системы. Пуск, регулирование, нормальные параметры работы. Аварийные очаги.

	6
	Детальное изучение конструкций котла, топок, экранирования и схем циркуляции. Питание котла. Водяной экономайзер. Воздухоподогреватель.

	7
	Изучение системы регулирования всех рабочих процессов котла и его нагрузки, увязки режима работы котла с пылеугольной системой.

	8
	Изучение работы общих элементов котельного цеха и вспомогательного оборудования: трубопроводов, дымососов, вентиляторов, золоуловителя и прочих аппаратов.

	9
	Изучение системы газоочистки. Правил ее эксплуатации. Эффективность ее работы. Меры по дальнейшему улучшению системы очистки газов.

	10
	Освоение правил и методов эксплуатации котельных агрегатов в оперативных переключениях оборудования в процессе эксплуатации, в сдаче и приеме смены, в ведении оперативных записей в журнале.

	11
	Практическое ознакомление с комплексным руководством и управлением цеха и эксплуатации, принцип распределения нагрузки между работающими котлами, расстановкой персонала на рабочих местах, контролем за его работой, выполнением трудовой и производственной практики.

	12
	Изучение и ознакомление с материалами испытаний котлов, их тепловыми характеристиками, нормами расхода топлива при оптимальных режимах, расходом топлива на растопку и горячий резерв котла нормами расхода электроэнергии на собственные нужды.

	13
	Турбинный цех Общее ознакомление с компоновкой оборудования в турбинном цехе, с правилами безопасности в условиях работающего цеха.

	14
	Изучение состава оборудования и технологической цепочки рекомендуется проводить в два этапа: ознакомление с технологическими схемами на чертежах и зарисовка технологических цепей с «натуры».

	15
	Ознакомиться с организацией работы персонала, изучить связь между отдельными рабочими местами.

	16
	Изучить пуск турбоагрегата из холодного состояния, уяснить особенности пуска из горячего состояния.

	17
	Изучить операции по остановке турбины, вопросы, связанные с наблюдением и уходом за работающей установкой, систему регулирования ее особенности, правила обслуживания, основные неисправности системы. Изучить систему маслоснабжения турбины и уход за маслом.

	18
	Ознакомиться с характером и причинами наиболее часто встречающихся аварий турбины и с их классификацией.

	19
	Ознакомиться с вопросами надежности и правилами резервирования оборудования.

	20
	Цех топливоподачи Изучить организацию топливоснабжения станции, систему разгрузки и складского хозяйства. Оборудования топливоподачи. Количественный и качественный учет топлива (взвешивание, отбор проб, их разделка и анализ).

	21
	Цех химводоочистки (ХВО) Изучить принципиальные схемы ХВО. Оборудование цеха. Химический контроль сырой, химически очищенной и котловой воды. Методы водного режима. Способы утилизации стоков на ТЭС.

	22
	Система технического водоснабжения Принципиальная схема технического водоснабжения станции.

	23
	Оборудование насосной. Режим работы насосов. Наличие резерва.

	24
	Системы золоудаления и золошлакоудаления Принципиальные схемы золоудаления и золошлакоудаления, оборудование схем. Режим ее работы.

	25
	Основные технико-экономические показатели работы электростанции, графики нагрузок.



Индивидуальное задание 
Выполнение индивидуального указания является важнейшим элементом работы студента на производственной практике, развивающим его самостоятельность, расширяющим его технический кругозор как специалиста, позволяющим студенту применить на практике теоретические знания, для решения конкретных задач на производстве. При этом темы индивидуального задания для студентов на время производственной практики определяются выбранным направлением, составляются и выдаются руководителем практики от института.

При прохождении практики, связанной с эксплуатацией оборудования тепловых электрических станций необходимо проработать нижеперечисленные вопросы:

	1
	Тепловая схема ТЭС (энергоблока). Типы основного и вспомогательного оборудования, конструкция турбоагрегатов, регенеративных и сетевых подогревателей, режимы их работы, эксплуатационные данные. Конструкция и характеристика питательных насосов.

	2
	Пуски турбины, котла, энергоблока из холодного, неостывшего и горячего состояний и горячего резерва.

	3
	Эксплуатация топочных устройств котельных агрегатов.

	4
	Эксплуатация устройств топливоподачи и пылеприготовления.

	5
	Эксплуатация вспомогательного оборудования котельного цеха.

	6
	Эксплуатация турбин.

	7
	Эксплуатация системы маслоснабжения турбины.

	8
	Эксплуатация конденсационных (вакуумных) установок.

	9
	Эксплуатация вспомогательного оборудования турбинного цеха.

	10
	Организация контроля металла оборудования ТЭС.

	11
	Эксплуатация систем технического водоснабжения.

	12
	Технологическая схема водоподготовки и ее оборудование. Примеси природных вод и конденсата. Показатели и контроль качества питательной воды.

	13
	Водно-химический режим котельных агрегатов, конденсаторов, тепловых сетей.

	14
	Термическая деаэрация, химическое обессоливание воды.

	15
	Принципиальная схема, состав и режим работы оборудования технического водоснабжения.

	16
	Система газоочистки, правила ее эксплуатации. Принципиальная схема золоудаления, состав оборудования и режим работы.

	17
	Защита окружающей среды от вредных выбросов ТЭС. Способы и режимные мероприятия, снижающие количество вредных выбросов.

	18
	Схема автоматического регулирования, основные задачи. Регулирование питания котла температуры свежего пара, регулирование горелок.

	19
	Эксплуатация систем автоматического регулирования вспомогательного оборудования: регулирование уровня воды в деаэраторе, регенеративных подогревателях и конденсаторе; регулирование давления пара на уплотнениях турбины, в деаэраторе, до и после редукционных установок; регулирование производительности питательных насосов. Эксплуатация технологических защит.

	20
	Методы и средства измерения температуры, давления, уровня расхода рабочего тела на теплоэнергетическом оборудовании. Схема теплового контроля основных параметров. Система управления блоком, ее структурная схема и использование вычислительной техники.

	21
	Нарушение нормального режима работы основного оборудования ТЭС и меры по их предотвращению.

	22
	Аварийные положения на энергоблоках и способы их ликвидации.

	23
	Эксплуатация энергоблоков в стационарных режимах: контроль за параметрами воды и пара, за состоянием металла, температурой газов по тракту котла, подачей топлива, температурой масла и вибрацией подшипников, ведение оперативных журналов.

	24
	Эксплуатация энергоблоков при переменной нагрузке: обеспечение нормального гидравлического и температурного режима пароводяного тракта, наблюдение и обеспечение нормальных скоростей деформаций и тепловых расширений узлов котла, паропроводов и турбины.

	25
	Влияние режима работы электростанции на постоянную и переменную нагрузки энергоблока: показатели, оценивающие эксплуатационную надежность энергоблоков в целом, их оборудования в отдельности, коэффициенты готовности, понятия о вынужденных остановках, коэффициент аварийности, коэффициент рабочего времени и установленной мощности.

	26
	Работа энергоблоков на топливах ухудшенного качества.

	27
	Очистка поверхностей нагрева котлов от загрязнений.



Студент имеет возможность изменить или уточнить тему индивидуального задания по согласованию с руководителями практики от предприятия и института.

По итогам практики студент составляет и защищает отчет. По итогам защиты отчета в форме собеседования выставляется дифференцированный зачет.

Структура отчета по практике:
- титульный лист;
- задание на практику;
- аннотация;
- содержание;
- введение;
- материалы практики;
- заключение;
- список использованных источников;
- приложения.

Аннотация содержит краткие сведения из представленного отчета, количество страниц, таблиц, рисунков. В содержании указываются разделы и подразделы, а также страницы, с которых они начинаются. Введение и заключение не нумеруются.

Введение должно содержать оценку состояния вопроса, актуальность работы, задачи, которые должны быть решены, и возможные результаты.
Материалы практики во время изложения делят на разделы, подразделы, пункты и подпункты. Каждый раздел начинается на новой странице. Раздел должен располагать логически завершенной информацией по рассматриваемым вопросам в соответствии с программой практики. Заголовки разделов и подразделов, пунктов и подпунктов начинаются с абзацного отступления и с большой буквы и пишут строчными буквами без точки в конце.
Заключение содержит выводы по итогам практики.
Отчет должен быть написан аккуратно и иллюстрирован чертежами и эскизами, выполненными в соответствии с ГОСТами.
В отчете должны быть отражены все вопросы, составляющие содержание производственной практики.
Объем текстовой части отчета 20-25 страниц рукописного текста.
Особенно подробно и тщательно выполняется индивидуальное задание.
Отчет утверждается руководителем практики от предприятия.
Оформленный отчет по практике представляют на кафедру в десятидневный срок от начала учебного года, не представившие отчет о практике руководителю в течение указанных 10 дней, могут быть отчислены как не выполнившие учебный план.
Оценка практики дается после защиты отчета студентом на кафедре не позднее 10-дневного срока после начала семестра.

Материал должен излагаться четко и кратко, сопровождаться необходимыми аккуратно выполненными эскизами, рисунками, схемами и графиками. Сложные конструкции (схемы) допускается представлять в виде заводских чертежей (синек) в качестве приложений к отчету. Наиболее подробно раскрывается индивидуальное задание, которое будет использоваться в дальнейшем при выполнении или курсовых проектов или выпускной квалификационной работы.
Готовый отчет по практике проверяется и подписывается руководителем практики от предприятия, подпись которого заверяется печатью отдела кадров.
Формой аттестации по итогам практики является зачет с дифференцированной оценкой.
Для приема отчета на выпускающей кафедре создается комиссия, в состав которой в обязательном порядке входят руководители практики от университета и от предприятия (по согласованию). Отчет по практике защищается в присутствии комиссии в течение двух недель с момента начала следующего учебного семестра.
При этом оценивается отношение к выполнению должностных обязанностей, содержание (наполнение) отчета, содержание доклада и глубина ответов на заданные при защите вопросы.
Комиссия представляет дифференцированную оценку в дневнике студента по практике и на титульном листе отчета. В зачетную книжку студента оценка проставляется руководителем практики от университета.

Таблица П4 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству
«Зачет с оценкой»
	Шкала оценивания
 (интервал баллов)
	Критерий оценивания

	«Отлично» 
 (31-40 баллов)
	Студент дал полный развернутый ответ, показал знания по рассматриваемому разделу практики. Отвечал на все дополнительные вопросы.

	«Хорошо»
(21-30 баллов)
	Студент дал полный развернутый ответ, показал знания по рассматриваемому разделу практики. При ответе допустил незначительные ошибки.

	«Удовлетворительно» (15-20 баллов)
	Студент дал недостаточно полный ответ на поставленный вопрос по рассматриваемому разделу практики, в котором нет четкой логической последовательности, допускал ошибки в раскрытии понятий. 

	«Неудовлетворительно» (0 баллов)
	Студент не ответил на вопросы по рассматриваемому разделу практики. 






