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1. Цели практики  

Производственная практика, практика: сервисно-эксплуатационная в частности, – часть 

основной образовательной программы высшего образования, обеспечивающая передачу и ус-

воение конкретных умений и/или навыков в данной предметной области.  

Сервисно-эксплуатационная практика может проводиться на предприятиях любых органи-

зационно-правовых форм.  

Цели практики:  

1. Закрепление и расширение знаний, полученных при изучении теоретических дисциплин. 

 2. Изучение организационной структуры предприятия и действующей на нем системы 

управления.  

3. обслуживание технологического оборудования систем энергообеспечения организаций;  

4. проверка технического состояния систем энергообеспечения, организация профилакти-

ческих осмотров и текущего ремонта;  

5. подготовка технической документации на ремонт оборудования систем энергообеспече-

ния;  

6. обеспечение подготовки котлов, работающих под давлением, трубопроводов пара и го-

рячей воды, электроустановок и других объектов. 

7. Приобретение практических навыков в будущей профессиональной деятельности или в 

отдельных ее разделах.  

2. Задачи:  

В соответствии с целью производственной практики определяются следующие виды про-

фессиональной деятельности:  

 сервисно-эксплуатационная.  

Задачи профессиональной деятельности студента по профилю подготовки «Энергообеспе-

чение предприятий» на производственной практике:  

сервисно-эксплуатационная деятельность  
– профилактический контроль технического состояния и функциональная диагностика 

средств и систем автоматизации и управления;  

– составление заявок на оборудование и комплектующие, подготовка технической доку-

ментации на ремонт оборудования;  

– участие в составлении инструкций по эксплуатации программно- технических средств и 

систем автоматизации и управления и разработка программ испытаний.  

Задачи производственной практики, соотнесенные с видами и задачами профессиональной 

деятельности:  

1. Знакомство студента с объектами в теплоэнергетике и теплотехнике.  

2. Изучение основных узлов и механизмов технологического оборудования, на предпри-

ятии или по месту прохождения практики.  

3. Изучение одного канала основной технологической среды.  

4. Участие в работах по организации и проведению экспериментов. Обработка результатов 

экспериментальных исследований с применением современных информационных технологий и 

технических средств.  

5. Участие в работах по поверке, наладке, регулировке и настройке технических средств 

измерений.  

6. Составление заявок на оборудование и комплектующие, подготовка технической доку-

ментации на ремонт оборудования.  

3. Место практики в структуре ООП  
Производственная практика после 3-го курса является частью учебного процесса и должна 

способствовать формированию профессиональных навыков студента по направлению подготов-

ки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника.  
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Для успешного завершения практики необходимо предварительное освоение таких дисци-

плин как «Информационные технологии», «Основы инженерно-физического эксперимента», 

«Планирование и обработка эксперимента», «Основы автоматизации теплоэнергетических про-

цессов», «Электротехника и электроника», «Экология».  

 

4. Формы проведения практики  
Форма проведения практики: лабораторная, заводская, архивная.  

 

5. Место и время проведения практики  
Практика преимущественно проходит на тепловых электрических станциях, котельных, 

тепловых сетях. Время прохождения практики 15  недель.  

Объекты: отделы (лаборатории, цеха) технологического контроля и сигнализации в тепло-

энергетике и теплотехнике.  

 

6. Результаты обучения (компетенции), формируемые в результате прохождения 

практики  

В результате освоения производственной практики студент должен/будет:  

знать:  

 методики испытаний, наладки и ремонта технологического оборудования;  

 основные законы естественнонаучных и математических дисциплин;  

 методы и средств познания, обучения, самоконтроля и интеллектуального, культурного, 

нравственного, физического и профессионального саморазвития.  

уметь:  

 контролировать работу системы АСУ объектом;  

 использовать основные законы естественнонаучных и математических дисциплин в ин-

женерной деятельности в процессах производства, трансформации, транспортировки тепловой и 

электрической энергии и управления этими процессами;  

 самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля.  

владеть:  

 использованием методик испытаний, наладки и ремонта технологического оборудования 

теплоэнергетического производства;  

 созданием моделей процессов производства, трансформации, транспортировки тепловой 

и электрической энергии с использованием основных законов естественнонаучных и математи-

ческих дисциплин;  

 выстраивать и реализовывать перспективные линий интеллектуального, культурного, 

нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования.  

 

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:  

ОК-6 - способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные 

и культурные различия; 

ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию; 

ППК-1 способность соблюдать правила техники безопасности, производственной санита-

рии, пожарной безопасности; нормы охраны труда; производственную и трудовую дисциплину; 

ППК-2 готовность  использовать типовые методы контроля режимов работы технологиче-

ского оборудования; 

ППК-3 готовность соблюдать экологическую безопасность на производстве и осуществ-

лять экозащитные мероприятия и мероприятия по энерго- и ресурсосбережению на производст-

ве; 

ППК-5 готовность участвовать в работах по оценке технического состояния и остаточного 

ресурса оборудования, в организации профилактических осмотров и текущего ремонта оборудо-

вания; 
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ППК-6 техническая документация на ремонт. 

 

Универсальные – осознание необходимости и демонстрировать способность к самостоя-

тельному обучению в течение всей жизни, непрерывному самосовершенствованию в инженер-

ной профессии, организации обучения и тренинга производственного персонала;  

Профессиональные – применение базовых математических, естественнонаучных, социаль-

но-экономических знаний в профессиональной деятельности в широком (в том числе междисци-

плинарном) контексте в комплексной инженерной деятельности в производстве тепловой и 

электрической энергии;  

Специальные профессиональные – использовать методики испытаний, наладки и ремонта 

технологического оборудования теплоэнергетического производства в соответствии с профилем 

работы, планировать и участвовать в проведении плановых испытаний и ремонтов технологиче-

ского оборудования, монтажных, наладочных и пусковых работ, в том числе, при освоении но-

вого оборудования и (или) технологических процессов.  

 

7. Структура и содержание практики  
Содержание практики составляет __15__ з/е (__540_ часов).  

№ 

п/п 

Разделы (этапы) 

практики 

Виды работ на практике, включая самостоятельную 

работу студентов и трудоемкость (в часах) 

Формы те-

кущего 

контроля 

лк  пр  сам  зач  

1 Ознакомительная 

лекция 

10     

2 Инструктаж по 

технике безопас-

ности 

 8 20   

3 Сбор общей ин-

формации 

 40    

Наблюдения и 

измерения 

 80    

4 Сбор информации 

по индивидуаль-

ному заданию 

 100    

5 Обработка и сис-

тематизация фак-

тического и лите-

ратурного мате-

риала 

 80 50   

6 Подготовка отче-

та по практике 

 40 50   

7 Публичная защи-

та на семинаре 

   10  

 

Образовательные, научно-исследовательские и научно- производственные технологии, ис-

пользуемые на практике  

Образовательные технологии.  

В период практики проводятся учебных занятия, в основном в виде лекций-экскурсий по 

энергопредприятию или в месте проведения практики. Проводятся лекции-экскурсии наиболее 

квалифицированными сотрудниками.  

Тематика занятий определяется вопросами, которые должны быть отражены в отчете по 

практике.  
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Научно-исследовательские технологии.  

В период прохождения практики студенты собирают и анализируют научно-технической 

информацию по тематике исследования. Занимаются обработкой результатов эксперименталь-

ных исследований с применением современных информационных технологий и технических 

средств.  

Научно-производственные технологии.  

Студенты участвуют в работах по организации и проведению экспериментов на дейст-

вующих объектах по заданной методике. Осуществляют контроль технического состояния и 

функциональную диагностику средств и систем автоматизации и управления. При прохождении 

практики не на энергетическом предприятии необходимо предусмотреть экскурсии на местные 

электростанции или энергетические предприятия.  

Во время прохождения практики студенты полностью подчиняются правилам внутреннего 

распорядка предприятия. Должны неукоснительно соблюдать все действующие там правила 

техники безопасности, охраны труда и противопожарной техники.  

При написании отчета студенты консультируются по непонятным вопросам с руководите-

лями производственной практики.  

8. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на практике 

 Контрольные вопросы:  
1. Какие требования предъявляются к материалу термопреобразователей сопротивления 

(ТС) ?  

2. Из каких материалов выполняются металлические ТС?  

3. Что обозначают градуировки 100П, СU50?  

4. В какой области температур используются платиновые и медные ТС?  

5. Чем отличается конструктивное выполнение платиновых и медных ТС и чем оно вызва-

но?  

6. Какие выходные сигналы имеют термопреобразователи ТСПУ и SITRANS TK-L?  

7. Каково назначение комплектов термопреобразователей КТПТР?  

8. В каком случае в цепи из двух проводников возникает термоЭДС и какие эффекты вы-

зывают ее появление?   

9. Какие существуют способы включения измерительных приборов в цепь термопары?  

10. Какие стандартные термопары обладают максимальной и минимальной чувствительно-

стью, максимальным и минимальным диапазоном измерения?  

11. Каково устройство кабельных термопар и в какой области они в основном применяют-

ся?  

12. Для чего нужны удлиняющие термоэлектродные провода и какие требования к ним 

предъявляются?  

13. Какие устройства используются для введения поправки на изменение температуры сво-

бодных концов?  

14. Какой выходной сигнал имеют термопреобразователи ТХАУ?  

15. В чем состоит преимущество потенциометрического метода измерения сопротивления 

ТС (четырехпроводное подключение)?  

16. Дайте сравнительную характеристику уравновешенных и неуравновешенных мостов 

для измерения сопротивления.  

17. Чем определяется преимущество трехпроводного подключения ТС к мосту по сравне-

нию с двухпроводным?  

18. Охарактеризуйте принцип действия автоматического уравновешенного моста.  

19. Как обеспечивается стабильность коэффициента преобразования в нормирующих пре-

образователях для ТС и ТЭП?  

20. Перечислите условия, которые должны выполняться при измерении температуры пи-

рометрическим милливольтметром и автоматическим потенциометром?  

21. Как производится компенсация изменения температуры свободных концов в автомати-

ческих потенциометрах типа КСП?  
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22. Какие функции выполняют микропроцессоры в интеллектуальных преобразователях 

для ТС и ТЭП?  

23. Каковы особенности пневматической системы дистанционной передачи информации и 

каков принцип действия вторичных пневматических приборов?  

24. Каковы положительные стороны передачи цифровой информации?  

25. С возникновением каких погрешностей связано преобразование аналоговой информа-

ции в цифровой код?  

26. В каких устройствах присутствуют дешифраторы и каково их назначение?  

27. От чего зависит разрешающая способность АЦП?  

28. Каков принцип действия АЦП двойного интегрирования?  

29. Как связана разрядность АЦП с погрешностью квантования?  

30. Как связаны спектральные энергетические яркости физического и абсолютно черного 

тела?  

31. Почему при измерении температуры физического тела по излучению измеряются ус-

ловные температуры?  

32. Какие разновидности пирометров излучения вы знаете?  

33. Сопоставьте соотношения, связывающие яркостную и цветовую температуры с истин-

ной температурой физического тела.  

34. Перечислите факторы, обеспечивающие измерение монохроматической энергетической 

яркости тела в оптических пирометрах.  

35. Для каких тел цветовая температура совпадает с истинной?  

36. Каков принцип действия жидкостных манометров?  

37. Какие существуют способы повышения точности жидкостных манометров?  

38. Какие разновидности упругих чувствительных элементов вы знаете?  

39. Манометры с какими упругими чувствительными элементами вы выберете, если необ-

ходимо измерить давление в пределах: 0...1 кПа; 0...0,1 МПА; О...100МПа?  

40. Какое влияние на показания оказывает сопротивление линий связи между первичным и 

вторичным приборами дифференциально- трансформаторной системы?  

41. Каковы причины широкого использования в качестве выходного сигнала преобразова-

телей токового унифицированного сигнала?  

42. Какими методами обеспечивается высокая точность преобразователей с силовой ком-

пенсацией типа ИПД?  

43. Каково назначение вентильного блока дифманометров?  

44. Какие вы знаете типы тензопреобразователей и каков их принцип действия?  

45. Благодаря чему в преобразователях с токовым выходным сигналом изменение сопро-

тивления нагрузки не влияет на выходной сигнал?  

46. Что ограничивает нижний предел применения ионизационных манометров?  

47. Какие устройства используются для защиты манометров от действия высоких темпера-

тур и агрессивных сред?  

48. Как изменятся показания дифманометрического уровнемера (завышение или заниже-

ние) при повышении давления и температуры воды? Первоначальное давление 7 МПа.  

49. Зависит ли от текущего значения уровня абсолютная погрешность измерения уровня, 

вызванная отсутствием уравнительного сосуда?  

50. Зависит ли коэффициент преобразования емкостного преобразователя уровня от соот-

ношения диэлектрических проницаемостей жидкости и ее паров?  

51. Изменяется ли при измерении уровня осадка буйка уровнемера, снабженного преобра-

зователем с силовой компенсацией?  

52. Изменятся ли показания индуктивного дискретного уровнемера при изменении элек-

тропроводности контролируемой среды?  

53. Перечислите параметры термокондуктометрического преобразователя уровня, влияю-

щие на коэффициент преобразования.  
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54. Охарактеризуйте область применения расходомеров переменного перепада давления, 

достоинства и недостатки этого метода измерения расхода.  

55. Какие типы сужающих устройств вы знаете?  

56. Какие величины определяют геометрическое и гидродинамическое подобие сужающих 

устройств при определении коэффициента истечения?  

57. Каков характер зависимости СЕ от Re и β?  

58. Какие вы знаете способы отбора давления у диафрагм?  

59. Какие составляющие определяют погрешность измерения расходомеров переменного 

перепада давления?  

60. Рассмотрите требования, предъявляемые к установке дифманометров при измерении 

расхода жидкостей и газов.  

61. Для чего вводятся уравнительные конденсационные сосуды при измерении расхода па-

ра?  

62. Какие специальные сужающие устройства вы знаете и каково их назначение?  

63. Проанализируйте область применения, достоинства и недостатки расходомеров посто-

янного перепада давления.  

64. Какие силы обеспечивают нахождение в потоке поплавка во взвешенном состоянии.  

65. Как вводится поправка на изменение плотности среды в показания поплавкового рас-

ходомера?  

66. Охарактеризуйте область применения тахометрических расходомеров, их положитель-

ные и отрицательные стороны.  

67. Как нормируется погрешность тахометрических расходомеров?  

68. Каков принцип действия камерных расходомеров?  

69. Расход каких сред могут измерять электромагнитные расходомеры?  

70. Почему требуется тщательное заземление корпусов электромагнитных преобразовате-

лей и экранирование линий связи?  

71. На какую глубину в трубы больших диаметров погружаются зонды электромагнитных 

преобразователей и чем она определяется?  

72. Расскажите о достоинствах и недостатках ультразвуковых расходомеров.  

73. Охарактеризуйте способы измерения разности времен распространения импульсов в 

ультразвуковых расходомерах.  

74. Каков принцип действия доплеровских корреляционных расходомеров?  

75. Чем обусловлено возникновение вихрей Кармана?  

76. Какие методы измерения частоты вихрей Кармана вы знаете?  

77. Каков принцип действия массовых расходомеров?  

78. Чем отличаются алгоритмы расчета отпущенной теплоты в открытых и закрытых сис-

темах теплоснабжения?  

79. Какие первичные преобразователи входят в состав теплосчетчиков?  

80. Какие функции выполняют теплосчетчики?  

81. Как строятся системы учета отпущенной теплоты, газа, электрической энергии?  

 

9. Темы индивидуальных заданий.  
1. Измерение расхода тахометрическим расходомером.  

2. Измерение тепловой энергии с помощью теплосчетчика.  

3. Измерение температуры основной технологической среды (пара, жидкости, газа и др.).  

4. Измерение расхода основной технологической среды (пара, жидкости, газа и др.).  

5. Измерение уровня воды в барабане парогенератора.  

6. Измерение давления жидкостными манометрами  

7. Измерение давления дифференциальными манометрами  

8. Измерение давления электрическими манометрами  

9. Измерение уровня гидростатическим уровнемером  

10. Измерение уровня емкостным уровнемером  
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11. Измерение уровня индуктивным уровнемером  

12. Измерение уровня радиоволновым уровнемером  

13. Измерение уровня акустическим уровнемером  

14. Измерение уровня термоиндуктометрическим уровнемером  

15. Измерение расхода ротаметром.  

16. Измерение расхода электромагнитным расходомером.  

17. Измерение ультразвуковым расходомером.  

18. Измерение вихревым расходомером.  

 

По согласованию с руководителем практики от Себряковского филиала ВолгГАСУ, может 

быть выбрана другая тема индивидуального задания, что должно быть отмечено в дневнике или 

отчете по практике.  

10. Формы промежуточной аттестации по итогам практики  
Срок практики определяется учебным графиком группы, и указывается при составлении 

приказа на практику. Перед отъездом на практику каждый студент получает программу практи-

ки, дневник, удостоверение и направление на предприятие, которое студент представляет в от-

дел кадров предприятия по прибытию на практику.  

Основным документом, определяющим сроки прохождения отдельных этапов практики, 

является утвержденный график практики (первая страница дневника).  

Контроль выполнения этапов практики осуществляется руководителем от предприятия или 

Себряковского филиала ВолгГАСУ. Дневник и отчет по практике сдается руководителю от фи-

лиала на проверку.  

Основным документом при защите практики в комиссии является заверенный руководите-

лями от предприятия отчет по практике.  

Студенты, не выполнившие программу практики или получившие отрицательный отзыв о 

работе, а также не защитившие практику в комиссии, проходят ее повторно в период каникул. 

Отчет составляется индивидуально каждым студентом, заверяется (подписывается) руко-

водителем практики от производства и сдается в начале следующего семестра (в течение двух 

недель с начала занятий) на кафедру для защиты в комиссии. Отчет оформляется согласно 

предъявлемым требованиям.  

Отчет по производственной практике должен содержать следующие структурные элемен-

ты, располагаемые в приведенной ниже последовательности.  

1. Титульный лист.  

2. Задание на учебную практику. Наряду с рабочей программой практики студенту может 

быть выдано конкретное задание на учебную практику. Рекомендуемая структура задания: тема 

работы, основная задача работы, содержание работы и содержание отчета о выполненной рабо-

те.  

3. Содержание.  

4. Введение.  

5. Сведения о предприятии, на котором выполнялась программа практики: структура пред-

приятия, взаимодействие его отдельных частей, решаемые задачи.  

6. Основная часть отчета.  

7. Специальная часть должна содержать принципиальную схему теплотехнического объек-

та.  

8. Заключение. Обсуждение результатов выполнения практики в виде кратких, оценок, 

обобщений и выводов.  

9. Список использованной литературы и источников.  

10.Приложения (иллюстрации, таблицы, текст вспомогательного характера). Приложения 

могут быть оформлены отдельной папкой.  

 

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики  

Основная литература:  
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1. Арутюнов, В.А. Теплофизика, теплотехника, теплообмен. Тепломассоперенос. Топливо 

и огнеупоры. Тепловая работа печей. Лабораторный практикум : учеб. пособие / В. А. Арутю-

нов, Капитанов В.А. Левицкий И.А. Шибалов С.Н. - СПб : МИСИС, 2007. Эбс Лань 

2. Герасимова, А. Г.  Контроль и диагностика тепломеханического оборудования ТЭС и 

АЭС [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. Г. Герасимова. - Минск: Высш. шк., 2011. - 272с. 

- ISBN 978-985-06-2008-8      Эбс Инфра-М 

3. Иванов, А. А.  Автоматизация технологических процессов и производств: Учебное посо-

бие / А. А. Иванов. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М,, 2015. - 224с. - (Высшее 

образование). - ISBN 978-5-91134-948-6.  Эбс  Инфра-М 

4. Виноградов, В.М.  Автоматизация технологических процесов и производств. Введение в 

специальность: учебное пособие / В. М. Виноградов, А. А. Черепахин. - М.: Форум, Инфра-М, 

2014. - 192с. - библиогр. с. 165. - прилж. с.167. - ISBN 978-5-91134-898-4   

5. Кокорин, О. Я. Системы и оборудование для создания микроклимата помещений: Учеб-

ник для студ. и колледжей строит. проф. и бакалавров строит. вузов / О. Я. Кокорин, 

Ю.М.Варфоломеев. - М.: Инфра-М, 2011. - 273с. - ISBN 978-5-16-003116-3  Эбс  Инфра-М 

6. Кудинов, А. А. Тепловые электрические станции. Схемы и оборудование: Учебное посо-

бие / А. А. Кудинов. - М.: НИЦ ИНФРА-М,, 2015. - 325с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - 

ISBN 978-5-16-004731-7   Эбс Инфра 

7. Парамонов, А. М.   Системы воздухоснабжения предприятий: Учебное пособие / А. М. 

Парамонов, А. П. Стариков. - СПб: Лань, 2011. - 160с. - ISBN 978-5-8114-1149-8   Эбс Лань 

8. Сотникова, О.А.  Теплоснабжение: учебное пособие / О. А. Сотникова, В. Н. Мелькумов; 

Сотникова О.А., Мелькумов В.Н. - М.: АСВ, 2009. - 296 с. - библиогр. с.287. - ISBN 978-5-93093-

374-Х      

9.  Фокин, В.М.  Основы тепломассообмена в тепловых установках предприятий ЖКХ и 

АПК: Учебное пособие / В. М. Фокин, Володин В.В., Глухарев В.А. ; Фокин В.М., Володин В.В., 

Глухарев В.А. - Волгоград : ВолгГАСУ, 2009. - 108с. - Библиогр. с. 104. - ISBN 978-5-98276-300-

6   

10. Фокин, В.М. Теплогенерирующие установки систем теплоснабжения: монография / В. 

М. Фокин. - М.: Машиностроение, 2006. - 240 с. - библиогр. с. 208. - прилож. с.210. - ISBN 5-942-

75-255-9    

 

 

Дополнительная литература:  
1. Арутюнов, В.А. Теплофизика, теплотехника, теплообмен. Тепломассоперенос. Топливо 

и огнеупоры. Тепловая работа печей. Лабораторный практикум : учеб. пособие / В. А. Арутю-

нов, Капитанов В.А. Левицкий И.А. Шибалов С.Н. - СПб : МИСИС, 2007.  Эбс Лань 

2. Бондарев, Б.А. Автоматика и автоматизация производственных процессов на предпри-

ятиях строительной индустрии : Учебное пособие / Б. А. Бондарев ; Б.А. Бондарев. - Липецк : 

ЛГТУ, 2007. - 280с. - ISBN 978-5-88247-113-5 

3. Евтушенко, С. И. Автоматизация и роботизация строительства : учебное пособие / С. И. 

Евтушенко, Булгаков А. Г., Воробьев В. А., Паршин Д. Я. - 2-е изд. - М : ИЦ РИОР: НИЦ 

ИНФРА-М, 2013. - 452 с. - (Высшее образование: бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01109-6.  Эбс 

Инфра-М 

4. Отопление: учебник / В.И.Полушкин, С.М.Анисимов, В.Ф.Васильев, А.Ф.Смирнов, 

И.И.Суханова; В.И.Полушкин, С.М.Анисимов, В.Ф.Васильев, А.Ф.Смирнов, И.И.Суханова. - М.: 

Академия, 2010. - 256 с. - библиогр. с.245. - ISBN 978-5-7695-5978-5 

5. Сканави, А.Н.  Отопление : учебник / А. Н. Сканави, Л. М. Махов ; Сканави А.Н., Махов 

Л.М. - М. : АСВ, 2008. - 576 с. : ил. - библиогр. с.560. - ISBN 978-5-93093-161-5    

6. Тепловые сети [Электронный ресурс]: конструктивные схемы, технология выполнения 

работ, материалы и требования, пример смет. - Электронный учебник. - : ООО "Студия Компас". 

- 1 электрон. опт. диск (CD-R). 
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7. Тепломассообменное оборудование предприятий: Методические указания к курсовому и 

дипломному проектированию/ Сост. Н.М. Веселова, В.М. Фокин. - Волгоград: ВолгГАСУ, 2007. 

- 118с.  

8. Теплоэнергетические установки: сборник нормативных документов. - М: Энас, 2010. - 

384с. - (Нормативноя база). - прилож. с.180-203, 275-301, 341-356, 368-369. - ISBN 978-5-93196-

832-2    

 9. Штокман, Е.А.  Теплогазоснабжение и вентиляция: Учебное пособие / Е. А. Штокман, 

Ю. Н. Карагодин. - М. : Издательство АСВ, 2012. - 176с. - ISBN 978-5-93093-737-4    
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